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 هاي اجرايي، مهندسان مشاور و پيمانكارانبخشنامه به دستگاه
 96/1740143 شماره:

 15/12/1396 تاريخ:
 

 ييآراکانه يواحدها محصولات و گردش در مواد ،يورود بار يفيک کنترل فهرستموضوع: 

 

هاي برنامه( قانون احكام دائمي 34در چارچوب نظام فني و اجرايي يكپارچه کشور موضوع ماده )

هاي نامه استانداردهاي اجرايي طرح( آيين7( و )6( قانون برنامه و بودجه و مواد )23توسعه کشور و ماده )

 اجرايي، با عنوان امور نظام فني و 708، به پيوست ضابطه شماره 1352مصوب سال  -عمراني

ابلاغ  گروه سوماز نوع « یی آراکانه یواحدها محصولات و گردش در مواد ،یورود بار یفیک کنترل فهرست »

 شود. مي
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   م خواهد کرد.ضابطه بوده و اصلاحات لازم را اعلا

  

 

   
 

 

 

 

 

 

 محمد باقر نوبخت 

برنامه و بودجه کشورسازمان   

 رياست جمهوري 

 رييس سازمان





 اصلاح مدارك فنی 
 

 

 خواننده گرامی:

، با استفاده از نظر کارشناسان برجسـته مبـادرت   کشور برنامه و بودجهاجرایی سازمان  و نظام فنی امور

به تهیه این نشریه نموده و آن را براي استفاده به جامعه مهندسی کشور عرضه نموده است. بـا وجـود   

هاي مفهـومی، فنـی، ابهـام، ایهـام و اشـکالات      نظیر غلطتلاش فراوان، این اثر مصون از ایرادهایی 

 موضوعی نیست.

 

ی    رواز این ـ فن ـکال  ش د و ا را ـ ی ه ا رگون ده ه شاه ت م رد در صور دا ضا  قا ت ه  رامی صمیمان ده گ خوانن شما  ز  ، ا

ه را ب ب  ت را د: م یی ا رم ش ف ر زا ر گ زی ت   صور

د. -1 ص کنی شخ را م ر  د و صفحه موضوع مورد نظ ره بن  شما
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 نظرهاي دریافتی را به دقت مطالعه نموده و اقدام مقتضی را معمول خواهند داشت. امورکارشناسان این 

 شود.پیشاپیش از همکاري و دقت نظر جنابعالی قدردانی می
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  سمه تعالیاب
  

  پیشگفتار
  

هیـات وزیـران) بـه کـارگیري معیارهـا،       20/4/1385، مـورخ  ه 33497/ ت 42339نظام فنی و اجرایی کشور (مصوبه شماره
بـرداري در قیمـت تمـام    هاي نگهداري و بهرهاستانداردها و ضوابط فنی در مراحل تهیه و اجراي طرح و نیز توجه لازم به هزینه

قانون برنامه و بودجه و نظـام فنـی اجرایـی کشـور      23به استناد ماده  امورتاکید جدي قرار داده است و این  ها را موردشده طرح
  اي کشور را به عهده دارد.  هاي توسعهوظیفه تهیه و تدوین ضوابط و معیارهاي فنی طرح

ندازي اصولی، راهبري و تعمیر و نگهداري اآرایی در گرو طراحی و تجهیز مناسب، نصب و راههاي کانهعملکرد بهینه کارخانه   
هاي کنترل خودکار و هم به صورت برخط از طریق سیستممدون تجهیزات و نظارت دایمی بر کارخانه است. نظارت، هم به 

ا شود. هدف از نظارت، تضمین عملکرد بهینه کارخانه و تولید محصولاتی بها انجام میآوري دادهصورت خارج از خط و با جمع
عنوان بخشی از مدیریت کیفیت، عامل اصلی برآورده ساختن کیفیت از پیش تعیین شده با حداقل هزینه است. کنترل کیفیت به 

الزامات محصولات و فرآیندها است. براي انجام کنترل کیفیت، نیاز به معیارهایی است که مشخصات مطلوب یک فرآیند و یا 
  تشخیص داده شود.  تیفیباکرده شدن آن شرایط، محصول محصول را مشخص سازد تا در صورت برآو

عملکرد آن  "کیفیت"توان کنترل کیفیت یک واحد و یا یک محصول، شاخصی است که از طریق کنترل آن می "معیار فنی" 
ها و حاضر حاوي مطالبی مدون به منظور معرفی این معیارها، مقادیر مطلوب آن ضابطهواحد و یا محصول را ارزیابی کرد. 

هاست. تضمین ثبات این معیارها بر روي مقادیر هدف به معناي تضمین کیفیت عملکرد کننده و تاثیرگذار بر آنعوامل تعیین
معیارهاي فنی کنترل کیفی بار ورودي، مواد در گردش "با عنوان  ضابطه. این استآرایی فرآیندها و محصولات کانه

  اهداف برنامه تهیه ضوابط و معیارهاي معدن تدوین شده است. ارچوبچدر  "آراییو محصولات واحدهاي کانه

کاربرد عملی و در سطح وسـیع ایـن    امید است،هایی در متن موجود است که انجام شده قطعا هنوز کاستیهاي ي تلاش با همه
و جـدیت جنـاب آقـاي     هـا شدر پایـان، از تـلا   .آوردها را فراهم توسط مهندسان موجبات شناسایی و برطرف نمودن آن ضابطه

مجـري   جعفـر سـرقینی   دکتـر همچنین جناب آقاي  و اجرایی مهندس غلامحسین حمزه مصطفوي و کارشناسان امور نظام فنی
بـرداري معـادن و متخصصـان    کارشناسان دفتـر نظـارت و بهـره    ،محترم طرح تهیه ضوابط و معیارهاي فنی بخش معدن کشور

ي ایـن  نمایـد. امیـد اسـت شـاهد توفیـق روزافـزون همـه       ، تشکر و قدردانی مـی ضابطهاین  همکار در امر تهیه و نهایی نمودن
  .به مردم شریف ایران اسلامی باشیمبزرگواران در خدمت 

  

  

   حمیدرضا عدل                                                                                                      
                                                             و تولیدي امور زیربناییفنی، معاون                                                                                               

     1396 ماه بهمن                                                                                                     



 
سط  پیش صی   آقاي دکتر نویس این گزارش تو ضا خال سی  آقاي دکتر بیژن طاهریانو با همکاري  محمدر و  تهیه و پس از برر

 تایید توسط کارگروه فرآوري، به تصویب شوراي عالی برنامه رسیده است.
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 معدنی کشور

 شناسیکارشناس ارشد زمین عبدالعلی حقیقی 
 دانشگاه تربیت مدرس -دکتراي مهندسی فرآوري مواد معدنی محمدرضا خالصی

  دانشگاه صنعتی امیرکبیر -دکتراي مهندسی فرآوري مواد معدنی بهرام رضایی
 دانشگاه تهران -دکتراي مهندسی متالورژي فرشته رشچی

 اعضاي کارگروه تنظیم و تدوین به ترتیب حروف الفبا

 دانشگاه صنعتی امیرکبیر -دکتراي مهندسی فرآوري مواد معدنی            نژادمهدي ایران
 دانشگاه صنعتی امیرکبیر -دکتراي مهندسی فرآوري مواد معدنی بهرام رضایی

 وزارت صنعت، معدن و تجارت  -شناسی اقتصاديکارشناس ارشد زمین علیرضا غیاثوند 
 دانشگاه صنعتی امیرکبیر -کارشناس ارشد مهندسی معدن           حسن مدنی

                              خوارزمیدانشگاه  -شناسی اقتصاديدکتراي زمین بهزاد مهرابی
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 ییو اجرا یکارشناس معدن امور نظام فن اسحق صفرزاده يآقا
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 شناییآَ -1-1
  تبدیل هاخروجیرا به  فرآیند هايورودياز یکدیگر است که  متاثریا و  پیوسته هم به هايفعالیتاز  ايمجموعه، فرآیندیک 

 باشند.یا کیفی  کمیتی یا اکتسابی، ذاها ممکن است ویژگیاین  .متفاوت استهاي ویژگی با ، یک محصولآننتیجه  و کندمی
بیانگر برآورده شدن الزامات در طی  3است. تضمین کیفیتآن الزامات تامین تمرکز بر  با 2، بخشی از مدیریت کیفیت1کنترل کیفیت
 فرآیند است. 
ها قابل استفاده فرآیندبراي همه آرایی، تعیین معیار یا پارامتر واحدي که هاي کانهتنوع تجهیزات و مواد معدنی در کارخانه به دلیل
یا  فرآیندبراي  هاآنو مواد معدنی وجود دارند که بعضی از  فرآیندپذیر نیست. معیارها و پارامترهاي متعددي بسته به نوع باشد، امکان

یا ماده معدنی  فرآیندر نظر براي ه دامنه کاربرد معیار مورد فصلدستگاه خاص و یا ماده معدنی خاصی کاربرد دارد. بنابراین در این 
 4.ارایه شده است

 راییآکنترل کیفیت در کانه -1-2

هاي بازرسی ها، فعالیت. در بعضی شرکترودمینیز مانند سایر صنایع در سطوح متفاوتی به کار  آراییکانهکنترل کیفیت در 
منظور از بازرسی این است که در  یت محصول است.از کیف هاآنانند، چون بازرسی تنها وسیله اطمینان دمحصول را کنترل کیفیت می
در مفهومی دیگر، کنترل کیفیت انجام گیرد.  ،شده استتولید می بایداي از آنچه تولید شده و آنچه که مرحله خاصی از تولید، مقایسه

کلیه  برگیرنده درکیفیت باید است. کنترل تحلیل مرتبط  و بار ورودي، کنترل فرآیندکنترل  و، کیفیت طراحی فرآوردهشامل بازرسی 
سیستمی براي مطالعه و نگهداري سطح  ،هاي لازم براي حصول اطمینان از کیفیت مطلوب محصول باشد. کنترل کیفیتفعالیت

با برنامه دقیق، استفاده از تجهیزات مناسب، بازرسی مداوم و اقدام به عملیات اصلاحی در  فرآیندیا یک  فرآوردهمطلوب کیفیت یک 
در هر واحد، مستلزم اجراي یک سیستم موفق  تیفیک با، دستیابی به یک محصول آراییکانه. در یک کارخانه استهاي لازم متقس

سیستم  موثر کارگیري بهاصولی تجهیزات،  اندازيراهکنترل کیفیت، در کنار عوامل دیگري مانند طراحی صحیح سیستم، نصب و 
 دقیق و اصولی تجهیزات توسط نیروي انسانی است. و نیز راهبري  خودکارپایش و کنترل 

 فاکتورهاي انسانی در کیفیت محصول -1-3

، در آزمایشریزي و تولید، اپراتورها، کارکنان بازرسی و تمام پرسنل کارخانه اعم از طراحان، کارکنان، مهندسان، پرسنل برنامه
پیش  درستی به فرآیند ،اي اتخاذ نشودد است و اگر توجهات ویژهافرا تکتک. در حقیقت کیفیت بر عهده اندولمسوکیفیت محصول 

در بسیاري از موارد مشکلات کیفیت به  .نخواهد رفت. بنابراین مهم است که هر شخص از کیفیت مورد نظر آگاهی داشته باشد
 فقدان علاقه و یا توجه کارگران و اپراتورها مربوط است. 

1- Quality control 
2- Quality management 
3- Quality assurance 

گیري و پایش معیارهاي فنی کنترل کیفیت در راهنماي اندازه"با عنوان  دیگر گیري و پایش این معیارها به گزارشیاندازه هايروش لازم به ذکر است که -4
 شود.که در دست تهیه و تدوین است ارجاع داده می "آراییکانه هايکارخانه
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 واجد شرایط زیر باشد: ست کهدان ولمسوتوان کارگر را زمانی می
 .رودمیبداند چه چیزي از او انتظار  -
 .نتیجه کار خود را بداند -
 .گذاشتن بر روي نتیجه کار خود باشد تاثیرقادر به  -

  توان با اطمینان یافتن از وجود شرایط مناسب کار براي کارگران و نیز آموزشیج بسیار خوبی را میتجربه نشان داده است که نتا
به یک استاندارد مناسب از کیفیت  فرآیندمشارکت در کنترل کیفیت به دست آورد. براي اینکه کل  به منظور هاآن مندسازيعلاقهو 

کامل تمام سطوح است. تدوین شرح وظایف  "هماهنگی"فعال همکاري کنند و لازمه این امر  طور بهسطوح باید برسد، افراد در تمام 
نقش مدیریت در  علاوه به. یاد شده ضروري استشرح وظایف  تهیهناپذیر و آرایی، اجتنابکانه فرآیندر در یک از پرسنل درگی هر

 است.  مهمایجاد چنین هماهنگی 
در تضمین  1مانند نقش آموزش پرسنل، وظایف مدیریت و فرهنگ سازمانی "غیر فنی"، سایر عوامل "معیارهاي فنی"علاوه بر 

  .شده است ارایهبسیار خلاصه  صورت بهخلاصه تحت عنوان مدیریت خلاق در پایان هر بخش  صورت بهکیفیت 

 تعاریف و مفاهیم -1-4

 هايفعالیت در مفاهیم و تعاریف" عنوان باکشور،  برنامه و بودجهسازمان  441واژگان نشریه شماره علاوه بر  نشریهدر این   
 :است شده زیر نیز استفادهواژگان  از "معدنی مواد فرآوري پایه اصطلاحات و هاواژه ،معدنی

  2پایش

 فرآیند به صورت پیوسته و مقایسه آن با وضعیت مطلوبي یک هاداده سازيذخیرهو  آوريجمع
  3بار ورودي آهنگ

 در واحد زمانیا مدارهاي فرآوري آرایی کانه کارخانهورودي به یک معدنی میزان مواد 
  4کجریان مواد خش آهنگ

 در واحد زمانیا مدارهاي فرآوري آرایی کانه کارخانهمیزان مواد جامد خشک ورودي به 
  5پالپجریان  شدت

 در واحد زمانیا مدارهاي فرآوري آرایی کانه کارخانهورودي به یک  پالپ حجم، جرم یا وزنمیزان 
  6پارامترهاي آتشباري

شامل گذارند (می تاثیربار ورودي کارخانه  شناسیبندي و خواص کانیدانه توزیعمجموعه پارامترهاي آتشباري که بر روي 
 ).و اضافه حفاري عمق چالگذاري، ، گلهاچال داريبارسنگ، فاصله

 

1- Organizational culture 
2- Monitoring 
3- Feed rate 
4- Dry solid flow rate 
5- Pulp flow rate 
6- Blasting parameters 
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   1الگوي اختلاط

ر سازي بامنظور همگن به متفاوتمختلف با عیارهاي  ها یا معادنکارگاهاز  شده استخراجمخلوط کردن مواد معدنی  روش
 ورودي به کارخانه 

  (بارانداز) 2کنندهانباشت

 کند.صورت منظم تلنبار می اي براي انباشتن مواد معدنی است که مواد را از نوار نقاله دریافت و بهوسیله
  (بارگیر) 3کنندهبرداشت

 انتقال آن به واحد فرآورياي است براي برداشتن منظم مواد تلنبار شده و وسیله
  4رآوريفباطله 

 شوند.می انباشتارزش کمعنوان مواد  ها بهارزش در کارخانه موادي که پس از جداسازي مواد با
  5پساب

 شود. آرایی خارج میآبی که به دلیل تغییر کیفیت از سیستم کارخانه کانه
  6انباشتگی غیر بهینه مواد در آسیا

 آن موقع بهرج نشدن آسیا و خا بهبیش از حد بهینه مواد بیش باردهی 
  (درگیري هیدرولیکی) 7رويدنباله

 یابند.ناخواسته به فاز کف وارد شده و به بخش کنسانتره انتقال می ،شناورسازي که ذرات ریز فرآینداي در پدیده
        8محصول اصلی

 که کارخانه فرآوري براي پرعیارسازي آن طراحی شده است. محصولی 
  9محصولهم

 شوند.د معدنی که همراه با محصول اصلی طی فرآیند بازیابی میموا
        10محصول جانبی

 شوند. مواد معدنی که به صورت جانبی و طی فرآیندهاي فرآوري استحصال می
 
 
 
 
 

1- Mixing Pattern 
2- Stacker 
3- Reclaimer 
4- Tailing 
5- Waste water 
6- Over loading 
7- Entrainment 
8- Main product    
9- Co-product 
10- By-product    
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آشنایی -2-1  

م، شرایط عیار ماده معدنی و عناصر مزاحعوامل موثر در کنترل کیفیت بار ورودي شامل میزان تولید مواد معدنی، ابعاد ذرات،     
ها و فرآیند مورد استفاده است.فیزیکی نمونه  

عوامل موثر در کنترل کیفیت بار ورودي -2-2  

میزان تولید مواد معدنی -2-2-1  

عوامل موثر در مطلوبیت بار ورودي -الف  
 ترین عوامل موثر عبارتند از:مهم

 پارامترهاي اقتصادي -
 آراییطراحی کارخانه کانهپارامترهاي  -

 آراییهاي مدار کانههظرفیت و کارایی دستگا -
 و عناصر مزاحم همراه نوع ماده معدنی -

عوامل تاثیرگذار بار ورودي بر فرآیند  -ب  
 یی تجهیزات استخراجتغییر در کارآ -

 تغییر در خواص مواد معدنی -

 تغییر در عیار و باطله -

 استخراجتغییرات در سیستم  -

 تغییر شرایط محیطی (آبخیزي، گازخیزي، حوادث و بلایاي طبیعی) -

 نقل مواد معدنی و اختلال در سیستم حمل -

 کشی در معادن)آب و رسانی، تهویه در معادن زیرزمینی، تعمیراترسانی، آباختلال در خدمات فنی (برق -

 کارهاي استخراجیتغییر جبهه -

  دامنه کاربرد -پ
هاي استخراجکلیه مواد معدنی و تمامی روشدر    

 حداکثر ابعاد بار ورودي  -2-2-2

 عوامل موثر در خردایش -الف
 شکن اولیه ابعاد گلوگاه سنگ -

 شکنعملکرد بهینه سنگ -

 عوامل موثر بر ابعاد بار ورودي -ب
 آلات استخراجیاشینتغییر در ابعاد بار استخراج شده از معدن مانند تغییر در الگوي آتشباري و م -



دهاي کانه ح ت وا حصولا ش و م رد د در گ ار ورودي، موا رل کیفی ب ت کنت س ییفهر را 1 آ 0 

 

 هاي هیدرولیکی (در صورت وجود)هاي سیار یا چکششکنسنگ مانندخردایش یی وسایل پیشابعاد، ظرفیت و کارآ -

 دامنه کاربرد -پ
 آراییهاي کانهدر کلیه کارخانه 

ماده معدنی و عناصر مزاحم عیار -2-2-3  

 عوامل موثر در مطلوبیت بار ورودي -الف
 سازينوع کانی -

 عیار حد بهینه -

 شده کارخانه پارامترهاي مربوط به طراحی اولیه یا اصلاح  -
 عوامل تاثیرگذار بار ورودي بر فرآیند  -ب

 الگوي اختلاط -

 تغییرات خصوصیات مواد معدنی -

 هاي استخراجاستخراج نامناسب از کارگاه -

 برداريتغییر در کیفیت ماده معدنی در زمان طراحی و بهره -
 دامنه کاربرد -پ

 آراییهاي کانهکلیه کارخانه 

رطوبت  -2-2-4  

 عوامل موثر در مطلوبیت بار ورودي -الف
 بندينوع تجهیزات خردایش و طبقه -

 )تر یا خشک(هاي پرعیارسازي مواد معدنی نوع روش -
ها، میزها هاي الکترواستاتیکی، سیکلونجداکنندههاي مغناطیسی خشک، مانند جداکننده(حساسیت تجهیزات نسبت به رطوبت  -

 به میزان رطوبت) هاي هواییو جیگ

 قابلیت جذب رطوبت -

 هاي رسی موجود در بار ورودي میزان کانی -

 عوامل تاثیرگذار بار ورودي بر فرآیند -ب
 هاي جويمیزان بارش -

 رطوبت محیط -

 رطوبت ذاتی ماده معدنی -

 معدنیمحل استخراج مواد  -

 هاي حفاري و استخراجمیزان آب مورد استفاده در بعضی از روش -
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 دامنه کاربرد -پ
 هاي فرآوريدر برخی از مواد معدنی و کارخانه 

 کننده کیفیت بار وروديپارامترهاي فرآیندي کنترل -2-3

 ها)ناکارآمدي تجهیزات (مانند فرسودگی یا خرابی دستگاه  -2-3-1

 بر مطلوبیت بار وروديعوامل موثر  -الف
 عملکرد بهینه تجهیزات -

 یی مناسب نسبت به طراحی اولیهکارآ -

 عوامل تاثیرگذار بار ورودي بر فرآیند -ب
 تغییرات خواص فیزیکی و مکانیکی بار ورودي -

 استفاده نادرست و بیش از توان تجهیزات -

 عوامل محیطی -

 نگهداري نامناسب تجهیزات -

 دامنه کاربرد -پ
 آلاتکلیه تجهیزات و ماشین 

 الگوي اختلاط  -2-3-2

 عوامل موثر بر مطلوبیت بار ورودي  -الف
 دامنه قابل قبول براي عیار بار ورودي در طراحی کارخانه -

 کننده بار وروديهاي استخراج یا معادن مختلف تامینتوزیع عیار در کارگاه -

 میزان همگنی ذاتی ماده معدنی -
 تاثیرگذار بار ورودي بر فرآیندعوامل  -ب

 کننده بار وروديکارهاي استخراج یا معادن مختلف تامینخطا در عیارسنجی جبهه -

 ریزي اختلاطخطا در محاسبات و برنامه -

 کارها یا معادن مختلفاختلال در سیستم حمل و نقل مواد استخراجی از جبهه -

 دامنه کاربرد -پ
 آراییهاي کانهاغلب مواد معدنی و کارخانه

 پارامترهاي آتشباري -2-3-3

 عوامل موثر بر مطلوبیت بار ورودي -الف
 هاآرایه چال -
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 روش انفجار  -

 شناسیشرایط زمین -

 نوع و میزان ماده منفجره -

 توزیع ابعادي مطلوب بار ورودي -

 آلات مورد استفادهماشین -

 عوامل تاثیرگذار بار ورودي بر فرآیند -ب
 هاگیرياندازه خطا در -

 زنیخطا در سیستم چال -

 خطا در محاسبات -

 شده هاي استخراجعدم تخلیه کامل پله -

 انفجارهاي ناقص -

 هاگذاري نادرست چالگل -

 دامنه کاربرد -پ
 شوند.براي تمام مواد معدنی که به روش آتشباري استخراج می

 نقش مدیریت در کنترل کیفیت بار ورودي  -2-4

آرایی و استخراج است، بنابراین لزوم هماهنگی و هاي کانهآرایی، ارتباط دهنده بخشکه بار ورودي در هر کارخانه کانهآنجاییاز    
ترین موضوعاتی است که نقش مهمی در کنترل کیفیت بار آرایی، یکی از مهماستخراج و کانهاکتشاف، ارتباط متقابل بین بخش 

صورت زیر خلاصه  آرایی بههاي کانهموثر مدیریت براي کنترل کیفیت در بار ورودي به کارخانه ورودي دارد. راهبردهاي مهم و
 شوند:می
 آراییایجاد ارتباط و هماهنگی بین بخش استخراج و کانه -الف
 هاي خبرهاستفاده از کارشناسان و تکنسین -ب

 گیري سیستماتیک در بازه زمانی مشخص از:گزارش -پ
 هاي مطلوب و باطله)عیار کانیمانند هاي استخراجی (شناسی کارگاهر خصوصیات کانیتغییر د -    
 نحوه عملکرد آتشباري -    
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 معیارهاي فنی اصلی کنترل کیفیت در مدار خردایش -3-1

 بندي ذراتدانه -3-1-1

 موثر بر مطلوبیت بار وروديعوامل  -الف

 ها)شکن، آسیا و انواع آننوع تجهیزات خردایش (مانند سنگ -

 ، مکانیزم و مواد کمکی خردایش و نسبت خردکنندگی)گلوگاهمشخصات دستگاه (مانند توان، ابعاد دهانه ورودي و  -

 مرحله خردایش (اولین، دومین و سومین مرحله) -

 هاي صنعتی)کانی و سنگي، غیرفلزي، زغالنوع ماده معدنی (مانند فلز -

 مشخصات فیزیکی ماده معدنی (مانند سختی، سایندگی، ساخت و بافت) -

 کاربرد محصولات -

ها و فرآیندهاي بعدي (مانند جدایش ثقلی، جدایش الکتریکی و مغناطیسی، فلوتاسیون و سازي بار ورودي به دستگاهآماده -
 فروشویی)

 بار ورودي بر فرآیند عوامل تاثیرگذار -ب

 دامنه نوسان بار ورودي -

 تغییر آهنگ جریان بار ورودي  -

 عملکرد بهینه خردایش در مراحل قبل -

 تغییر در رفتار ماده معدنی در مدارهاي فرآوري -

 تغییر در رطوبت در فرآیندهاي خشک و تر -

صرفی (مانند آسترها، بالابرها، سطوح پوشش ورقه و هاي خردایش و همچنین قطعات مخرابی، فرسودگی و ساییدگی دستگاه -
 بونکرها)

 هاي خردایش در آسیاهاتغییر در نوع، مقدار و ابعاد واسطه -

 رامترهاي عملیاتی آسیااتنظیم بهینه پ -

 دامنه کاربرد -پ

 کلیه تجهیزات خردایش و تمام مواد معدنی

 درجه آزادي -3-1-2

 وروديعوامل موثر بر مطلوبیت بار  -الف

 شناسی آننوع ماده معدنی و ماهیت کانی -

 رساندن ماده معدنی به درجه آزادي مناسب براي هر مدار فرآوري -

 هاي فرآوري)عوامل اقتصادي (مانند قیمت کنسانتره و هزینه -
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 عوامل تاثیرگذار بار ورودي بر فرآیند -ب

ها، خواص مکانیکی ها، اندازه کانیبافت کانسنگ، نوع درگیريشناسی، تغییر در نوع ماده معدنی (مانند پراکندگی کانی -
 ها، نوع باطله)کانی

 تغییر در ابعاد ذرات -

 تغییر در شکل ذرات در اثر تغییر مکانیزم خردایش آسیاها -

 دامنه کاربرد -پ

 ویژه مراحل پایانی) و تمام مواد معدنیکلیه تجهیزات خردایش (به 

 رطوبت  -3-1-3

 موثر بر مطلوبیت بار ورودي عوامل -الف

 هانوع تجهیزات خردایش و توجه به شرایط اقلیمی در هنگام طراحی و انتخاب آن -

 حساسیت تجهیزات به میزان رطوبت -

 بندي و جدایشنوع تجهیزات طبقه -

 ها به رطوبتنوع ماده معدنی، خواص فیزیکی و شیمیایی آن و حساسیت آن -

 هاي رسی میزان کانی -

 میزان گرد و غبار مجاز  -

 عوامل تاثیرگذار بار ورودي بر فرآیند -ب

 رطوبت ذاتی مواد معدنی -

 یط جويارطوبت محیط و شر -

 مصرفی در کنترل گرد و غبار میزان آب -

 دامنه کاربرد -پ

 ویژه مواد حساس به رطوبت) و اغلب تجهیزات خردایش خشکاغلب مواد معدنی (به 

 انرژيمیزان مصرف  -3-1-4

 عوامل موثر بر مطلوبیت بار ورودي -الف

 سایندگی و قابلیت شکنندگی)تردي، خواص فیزیکی و مکانیکی ماده معدنی (مانند سفتی، سختی،  -

 توزیع ابعادي بار ورودي و محصول -

 اندیس کار و میزان انرژي لازم براي خردایش بهینه  -

 عملیاتی و نظایر آن)نوع و مشخصات تجهیزات (مانند توان، بازدهی  -

 کاهش مصرف انرژي -
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 عوامل تاثیرگذار بار ورودي بر فرآیند -ب

 نوع تجهیزات خردایش  -

 نوع و کیفیت واسطه خردایش -

 یی تجهیزات جانبی نوع و کارآ -

 یی تجهیزاتفرسودگی و کارآ -

 هادهی نامناسب به دستگاهبار -

 شکنتنظیم نامناسب گلوگاه سنگ -

 مشخصات ماده معدنی (مانند سختی، ابعاد و میزان نرمه) تغییر در -

 تنظیم بهینه پارامترهاي عملیاتی آسیا -

 دامنه کاربرد -پ

 کلیه تجهیزات خردایش و تمام مواد معدنی

 بار در گردش -3-1-5

 عوامل موثر بر مطلوبیت بار ورودي -الف

 هاکاهش نرمه -
 کاهش مصرف انرژي -
 افزایش ظرفیت -
 باردهی افزایش -
 بندي بهینهکنترل دانه -

 عوامل تاثیرگذار بار ورودي بر فرآیند -ب

 عدم کارایی دستگاه (مانند خرابی، فرسودگی و سایش آستر آسیا) -

 هاتغییر در نوع، میزان و ابعاد واسطه -

 شکنتغییر و تنظیم گلوگاه سنگ -

 بنديناکارآمدي تجهیزات طبقه -

 وروديتغییر در میزان بار  -

 تغییر در مشخصات ماده معدنی (مانند سختی، ابعاد و میزان نرمه) -

 تنظیم بهینه پارامترهاي عملیاتی آسیا -

 دامنه کاربرد -پ

 کلیه مدارهاي بسته خردایش و تمام مواد معدنی 
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 در مدارهاي فرآوري کننده کیفیت بار وروديفرآیندي کنترلپارامترهاي   -3-2

 وروديآهنگ بار  -3-2-1

 عوامل موثر بر مطلوبیت بار ورودي -الف

 ظرفیت تجهیزات -

 خواص فیزیکی و مکانیکی بار ورودي -

 بندي بار ورودي و خروجیتوزیع دانه -

 بندي ظرفیت تجهیزات طبقه -

 حد مجاز بار در گردش -

 میزان مجاز نرمه و حساسیت فرآیندهاي بعدي به آن -

 سازي مصرف انرژيبهینه -

 عوامل تاثیرگذار بار ورودي بر فرآیند -ب

 تنظیم نامناسب باردهی -

 تغییر نامناسب نوار نقاله -

 تغییر در آهنگ باردهی -

 دامنه کاربرد -پ

 کلیه تجهیزات خردایش و همه مواد معدنی

 میزان آب مصرفی -3-2-2

 عوامل موثر بر مطلوبیت بار ورودي -الف

 نوع تجهیزات خردایش -

 هاي خردایش، آسترها و بالابرهاي آسیاواسطهمیزان سایش  -

 مرحله خردایش -

 درصد جامد، رقت، جرم مخصوص و یا گرانروي قابل قبول براي وسیله خردایش  -

 عوامل تاثیرگذار بار ورودي بر فرآیند -ب

 هدرروي آب (مانند نشت و تبخیر) -

 کننده شدت جریان آبتنظیم نامناسب شیرهاي تنظیم -

 محیطی و جويعوامل  -

 ها)ناکارآمدي تجهیزات آبگیري (مانند تیکنرها و هیدروسیکلون -
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 دامنه کاربرد -پ

 حساس به آبمعدنی غیرو مدار خردایش تر و کلی مواد کلیه تجهیزات در  

 انباشتگی مواد در آسیا -3-2-3

 عوامل موثر بر مطلوبیت بار ورودي -الف

 ظرفیت آسیا -

 یی آسیاعملکرد و کارآ -
 عوامل تاثیرگذار بار ورودي بر فرآیند -ب

 تغییرات آهنگ جریان بار ورودي -

 کاهش سرعت خردایش -

 هاکاهش میزان و ابعاد واسطه -

 و بالابرهاي آسیا سایش آستر -

 تغییر سرعت گردش آسیا -

 تغییر خواص فیزیکی و مکانیکی مواد -

 خودشکن)یش ذرات بحرانی (در آسیاهاي نیمهافزا -

 زایش گرانروي پالپاف -

 دامنه کاربرد -پ

 مرتبط مواد معدنی کلیهو آسیاها  در 

 فرسودگی تجهیزات -3-2-4

 عوامل موثر بر مطلوبیت بار ورودي -الف

 خردایش نامطلوب -

 توقف خط به دلیل فرسودگی -

 کاهش کارایی در مراحل بعدي فرآیند -

 عوامل تاثیرگذار بار ورودي بر فرآیند -ب

 خواص فیزیکی مواد (مانند سختی، سایندگی و زبري)تغییرات  -

 ورود قطعات بیگانه به داخل تجهیزات خردایش -

 باردهی بیش از ظرفیت دستگاه -

 تغییر پتانسیل الکتروشیمیایی پالپ -

 محاسبه اشتباه انرژي مورد نیاز خردایش -

 نگهداري ضعیف (مانند عدم کنترل آب، روغن، فشار، آمپر و نظایر آن) -
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 هاي خردایشسایش آستر و واسطه -

 دامنه کاربرد -پ

 خردایشکلیه تجهیزات 

 ) pH(اسیدیته  -3-2-5

 عوامل موثر بر مطلوبیت بار ورودي -الف

 خوردگی تجهیزات -

 تاثیر نامطلوب فرآیندهاي بعدي (مانند فلوتاسیون و فروشویی) -

 هاي نامطلوباندرکنش -

 فرآیندعوامل تاثیرگذار بار ورودي بر  -ب

 کنندههاي بافردر اثر وجود کانی pHتغییر  -

 pHناکارآمدي فرآیندهاي بعدي در اثر تغییر  -

 دامنه کاربرد -پ

 کلیه تجهیزات خردایش و تمام مواد معدنی 

 پتانسیل الکتروشیمیایی پالپ -3-2-6

 عامل موثر بر مطلوبیت بار ورودي  -الف

 افزایش خوردگی -

 سایش تجهیزات -

 تغییرات نامطلوب در کیفیت آب -
 عوامل تاثیرگذار بار ورودي بر فرآیند -ب

 احیا -تغییر شرایط اکسیداسیون -
 خوردگی تجهیزات -

 ها تغییر پتانسیل آزاد کانی -

 هاي خردایشها و واسطهتاثیر گالوانیکی کانی -

 دامنه کاربرد -پ

 سولفیدهاي فلزيدار و خردایش و مواد معدنی آهنکلیه تجهیزات  

 سایش تجهیزات خردایش -3-2-7

 عوامل موثر بر مطلوبیت بار ورودي -الف

 خواص فیزیکی مکانیکی مواد معدنی -
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 تغییر در سرعت گردش آسیا -

 هاخواص مکانیکی و قابلیت خردکنندگی واسطه -

 میزان مصرف و هدرروي انرژي -

 میزان انباشتگی مواد در داخل آسیا -

 تاثیرگذار بار ورودي بر فرآیندعوامل  -ب

 تغییرات خواص فیزیکی مکانیکی مواد معدنی -

 باردهی نامناسب -

 تغییر در رقت پالپ -

 تغییر در سرعت گردش آسیا -

 مواد معدنی و شیمیایی خورنده وجود -

 دامنه کاربرد -پ

 و تمام مواد معدنی آسیاهاکلیه  

  کنترل کیفیت مواد معدنی در سرندها -3-3

 بازدهی جدایش -3-3-1

 عوامل موثر بر مطلوبیت بار ورودي -الف

 ظرفیت بهینه  -

 بندي براي فرآیندهاي بعديتوزیع مناسب دانه -

 عوامل تاثیرگذار بار ورودي بر فرآیند -ب

 تغییر در آهنگ جریان بار ورودي -
 روش باردهی -
 میزان ذرات با ابعاد نزدیک به چشمه سرند -
 هاي سرندچشمهو یا گرفتگی  شکل رییتغپارگی،  -
 میزان مواد رسی و چسبنده در بار ورودي -

 میزان رطوبت مواد -

 اختلال در مکانیزم حرکتی سرندهاي متحرك -

 تغییر در شیب سرندهاي ثابت -

 دامنه کاربرد -پ

 در کلیه سرندها 
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 در سرندها پارامترهاي فرآیندي کنترل کیفیت بار ورودي -3-4

 آهنگ جریان بار ورودي -3-4-1

 عوامل موثر بر مطلوبیت بار ورودي -الف

 ظرفیت سرند -

 بنديتوزیع دانه -
 عوامل تاثیرگذار بار ورودي بر فرآیند -ب

 تغییرات در بار ورودي  -

 دهی نامناسب بار -

 ناکارآمدي نوارهاي نقاله -

 دامنه کاربرد -پ

 در کلیه سرندها

 هاي سرندشکل و پارگی چشمهگرفتگی، تغییر  -3-4-2

 عوامل موثر بر مطلوبیت بار ورودي -الف

 یی سرندکاهش کارآ -

 بنديتغییر نامطلوب در توزیع دانه -
 عوامل تاثیرگذار بار ورودي بر فرآیند -ب

 تغییرات رطوبت  -

 برابر چشمه سرند) 5/1تا  5/0وجود ذرات با ابعاد نزدیک چشمه سرند (ابعاد  -

 شکل هندسی ذراتابعاد و  -

 اي و نظایر آن در بار وروديهاي ورقههاي رسی، چسبنده و کانیوجود کانی -

 هاسختی، سفتی، تیزي و تردي کانی -

 دامنه کاربرد -پ

 در کلیه سرندها 

 رطوبت -3-4-3

 عوامل موثر بر مطلوبیت بار ورودي -الف

 هاویژه رس هاي همراه بهنوع ماده معدنی و کانی -

 هاي سرندمیزان گرفتگی چشمه -

 میزان به هم چسبیدن مواد در اثر رطوبت به هم و به سرند -
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 میزان گرد و غبار تولیدي مجاز -

 هاي حساس به رطوبتتغییر در خواص کانی -

 عوامل تاثیرگذار بار ورودي بر فرآیند -ب

 رطوبت ذاتی مواد -

 رطوبت محیط و شرایط جوي -

 کنترل گرد و غبارمیزان آب مصرفی در  -

 دامنه کاربرد -پ

 اغلب مواد معدنی (به ویژه مواد حساس به رطوبت) و اغلب سرندهاي خشک 

 ابعاد و شکل ذرات -3-4-4

 عوامل موثر بر مطلوبیت بار ورودي -الف

 نوع سرند  -

 هاي سرندشکل چشمه -

 هامیزان گرفتگی چشمه -

 جدایش مطلوب -

 (ابعاد و شکل ذرات) بر فرآیند عوامل تاثیرگذار بار ورودي -ب

 نوع ماده معدنی -

 اي شکل در بار وروديهاي ورقهوجود کانی -

 نامطلوب بودن فرآیند خردایش مراحل قبل -

 تغییر مکانیزم خردایش -

 نوع تجهیزات خردایش -

 شکنتغییر در گلوگاه سنگ -

 دامنه کاربرد -پ

 در کلیه سرندها 

  (کلاسیفایرها) کنترل کیفیت مواد معدنی -3-5

 منحنی جدایش -3-5-1

 عوامل موثر بر مطلوبیت بار ورودي -الف

 نوع کلاسیفایر (مانند مارپیچی، هیدروسیکلون و سیکلون هوایی) -

 ها)مشخصات فنی کلاسیفایر (شیب مارپیچ، طول و قطر سیکلون و نظایر آن -
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 بندي مناسب براي مراحل بعديتوزیع دانه -

 ار بار ورودي بر فرآیندعوامل تاثیرگذ -ب

 تغییر آهنگ جریان بار ورودي -

 تغییر درصد جامد -

 شناختی موادتغییر در خواص کانی -

 خرابی، فرسودگی و تغییر در پارامترهاي تجهیزات  -

 دامنه کاربرد -پ

 در کلیه سرندها

 پارامترهاي فرآیندي کنترل کیفیت بار ورودي در منحنی جدایش -3-6

 پالپ وروديدبی  -3-6-1

 عوامل موثر بر مطلوبیت بار ورودي -الف

 ظرفیت کلاسیفایر و پارامترهاي طراحی -

 حد جدایش -

 عوامل تاثیرگذار بار ورودي بر فرآیند -ب

 ناپایداري مدار -

 تغییر در آب مصرفی -

 باردهی نامناسب -

 هاناکارآمدي پمپ -

 دامنه کاربرد -پ

 مواد معدنی به جز مواد معدنی حساس به آب کلاسیفایرهاي آبی و تمامدر کلیه  

 درصد جامد  -3-6-2

 عوامل موثر بر مطلوبیت بار ورودي -الف

 نقص در جدایش -

 تغییر در منحنی جدایش -
 عوامل تاثیرگذار بار ورودي بر فرآیند -ب

 تغییر میزان آب مصرفی -

 تغییر در رقت پالپ -

 ناپایداري مدار -
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 شناسیتغییر خواص کانی -

 دامنه کاربرد -پ

 کلاسیفایرهاي آبی و تمام مواد معدنی به جز مواد معدنی حساس به آبدر کلیه  

 ها)فشار پالپ (خاص هیدروسیکلون  -3-6-3

 عوامل موثر بر مطلوبیت بار ورودي -الف

 )و موارد مشابه مشخصات هیدروسیکلون (طول، قطر -
 فشار محیط -

 حد جدایش -

 ظرفیت -

 تاثیرگذار بار ورودي بر فرآیندعوامل  -ب

 هاناکارآمدي پمپ -

 تغییر در رقت پالپ -

 تغییر در گرانروي -

 هاي انتقال پالپفرسودگی لوله -

 دامنه کاربرد -پ

 ها و تمام مواد معدنی به جز مواد معدنی حساس به آبخاص سیکلون 

 تاثیر خشکی بار ورودي -3-6-4

 وروديعوامل موثر بر مطلوبیت بار  -الف

 مشخصات سیکلون هوایی -

 ظرفیت -

 فشار محیط -

 حد جدایش بهینه -

 بازدهی بهینه -
 عوامل تاثیرگذار بار ورودي بر فرآیند -ب

 رطوبت ذاتی مواد -

 رطوبت محیط و شرایط جوي -

 کنناکارآمدي تجهیزات خشک -

 دامنه کاربرد -پ

 و مواد حساس به آبهوایی هاي خاص سیکلون
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 کنترل کیفیت مواد معدنی در فرآیند پرعیارسازي -3-7

 -اصلی کنترل کیفیت در تمام فرآیندهاي پرعیارسازي مواد معدنی مشابه یکدیگر است، بدین صورت که منحنی عیارمعیار فنی 
مغناطیسی و فلوتاسیون هاي ثقلی، شود. اما عوامل موثر بر این معیار در جداکنندهبازیابی به عنوان یک معیار کلی در نظر گرفته می

 ها متفاوت خواهد بود.متفاوت است و پارامترهاي تاثیرگذار در هر یک از روش

 بازیابی)  -فنی کنترل کیفیت در پرعیارسازي (عیار معیارهاي -3-7-1

 عوامل موثر بر مطلوبیت بار ورودي -الف

 نوع روش جدایش (مانند ثقلی، مغناطیسی، الکتریکی و فلوتاسیون) -

 تجهیزات مورد استفاده -

 گیري)مرحله فرآیند (مانند اولیه، شستشو و رمق -

 نوع ماده معدنی -

 مشخصات کیفی محصول -

 ارزش و اهمیت ماده معدنی (مانند استراتژیک بودن، قیمت و میزان در دسترس بودن) -

 استاندارد اجباري براي فروش محصول نهایی -

 فرآیند عوامل تاثیرگذار بار ورودي بر -ب

 )2-6-3تا  1-6-3هاي بسته به نوع فرآیند و تجهیزات متفاوت است (بخش
 دامنه کاربرد -پ

 پرعیارسازي و موارد مرتبطفرآیندهاي  یتمام 

  هاي ثقلیدر فرآیند پارامترهاي فرآیندي کنترل کیفیت بار ورودي -3-8

واسطه  ،ايمخروطی، نواري، استوانه ، جداکنندهناو، میز، مارپیچ، هاي ثقلی شامل انواع جیگدر روش مورد استفادههاي دستگاه
براي  ها و در محدوده وسیعی از وزن مخصوصها بر اساس اختلاف در وزن مخصوص کانیجداکننده . ایننظایر آن است و سنگین
در  .شودمی استفادهو موارد مشابه هاي ساحلی ماسه ،سنگتریت، تنگستن، باریت، کرومیت، زغالیطلا، آهن، گالن، کاس مانندموادي 

 بازیابی تاثیرگذارند. -اند بر منحنی عیاراین تجهیزات، عواملی که در ادامه تشریح شده

 بنديدانه -3-8-1

 عوامل موثر بر مطلوبیت بار ورودي -الف

 تجهیزات و توزیع ابعادي ذرات -

 ماهیت مواد معدنی -

 نسبت جرم مخصوص موثر -
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 عوامل تاثیرگذار بار ورودي بر فرآیند -ب

 یی خردایش مواد در مراحل قبلیکارآ -

 بندي در مراحل قبلیی طبقهکارآ -

 دامنه کاربرد -پ

 موارد مرتبطهاي ثقلی و جداکننده یتمام 

 میزان آب مصرفی -3-8-2

 عوامل موثر بر مطلوبیت با ورودي -الف

 آب مصرفی نوع تجهیزات و میزان حساسیت آن به میزان -

 یی جدایشکارآ -

 مرحله جدایش (اولیه و ثانویه) -

 ذرات) ابعادمخصوص و  جرمماهیت ماده معدنی (مانند نوع،  -

 عوامل تاثیرگذار بار ورودي بر فرآیند -ب

 هدرروي آب (مانند نشت، تبخیر و موارد مشابه) -

 ناکارآمدي شدت جریان آب -

 رطوبت محیط و شرایط جوي -
 کاربرددامنه  -پ

 موارد مرتبطهاي ثقلی آبی و جداکننده کلیه 

 شدت جریان پالپ -3-8-3

 عوامل موثر بر مطلوبیت بار ورودي -الف

 و بازیابی مطلوب در هر جداکنندهعیار  -

 )يگیرشو و رمقمرحله جدایش (مانند اولیه، شست -
 عوامل تاثیرگذار بار ورودي بر فرآیند -ب

 تنظیم نامناسب باردهی -

 تغییرات میزان آب -
 دامنه کاربرد -پ

 موارد مرتبطهاي ثقلی آبی و جداکننده کلیه 
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 و موارد مشابه) 1، مولتی گراویتیدامنه و فرکانس نوسانات (میز، جیگ -3-8-4

 عوامل موثر بر مطلوبیت بار ورودي -الف

 نوع تجهیزات -

 ماهیت مواد معدنی -

 ذرات ابعاد -

 بنديتوزیع دانه -

 بندي و انتقال بهینه موادتوزیع، لایه -

 جرم مخصوص موثر) مانند اختلاف جرم مخصوص ذرات با ارزش و گانگ ( -

 گیري)رمقو و شستشمرحله جدایش (مانند اولیه،  -

 عوامل تاثیرگذار بار ورودي بر فرآیند -ب

 اختلال در مکانیزم ارتعاش ناشی از خرابی دستگاه و یا نوسانات برق  -

 ز حد به دستگاهادهی بیش بار -
 دامنه کاربرد -پ

 موارد مرتبطهاي ثقلی داراي سیستم ارتعاش و همه جداکننده

 میزها)در شیب طولی و عرضی ( -3-8-5

 عوامل موثر بر مطلوبیت بار ورودي -الف

 ابعاد و توزیع ابعادي ذرات -

 جرم مخصوص ذرات -

 مرحله جدایش -

 عیار و بازیابی مطلوب -

 ارتفاع موانع در سطح میز -

 عوامل تاثیرگذار بار ورودي بر فرآیند -ب

 جا شدن میز هب جا -

 فونداسیون نامناسب -

 لرزه زمین -

 باردهی بیش از حد -
 دامنه کاربرد -پ

 کلیه میزها 

1  - Multi gravity 
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 گرفتگی بستر (جیگ) -3-8-6

 عامل موثر بر مطلوبیت بار ورودي -الف

 بسترعملکرد جیگ بدون گرفتگی منافذ 
 عوامل تاثیرگذار بار ورودي بر فرآیند -ب

 وجود نرمه، مواد رسی و چسبنده -

 ذرات نرمه نکواگولاسیون و فلوکولاسیو -

 رسوب تدریجی مواد در منافذ بستر -

 جنس بستر جیگ -

 آهنگ باردهی -

 اختلال در سیستم ارتعاش دستگاه -
 دامنه کاربرد -پ

 هادر جیگ

 ها)مارپیچدر ها (وضعیت دریچه -3-8-7

 عوامل موثر بر مطلوبیت بار ورودي -الف

 ماهیت ماده معدنی (مانند نوع، ابعاد ذرات، جرم مخصوص و موارد مشابه) -

 مرحله جدایش  -

 عوامل تاثیرگذار بار ورودي بر فرآیند -ب

 تغییرات شدت جریان پالپ یا آب  -

 عوامل انسانی -
 دامنه کاربرد -پ

 هادر کلیه مارپیچ 

 مخصوص واسطه سنگین جرم -3-8-8

 عامل موثر بر مطلوبیت بار ورودي -الف

 چگالی موثر

 عوامل تاثیرگذار بار ورودي بر فرآیند -ب

 نشینی ترکیبات واسطه سنگینته -

 گرادیان جرم مخصوص -

 مشابه)هاي همراه و موارد ذرات، کانی ابعادمخصوص،  جرمتغییر در ماهیت ماده معدنی (مانند نوع،  -

 و نسبت اختلاط ترکیبات) ابعادمخصوص، جرم تغییر در ماهیت مواد تشکیل دهنده واسطه سنگین (مانند  -
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 تغییر میزان آب (مانند رقت، درصد جامد و غلظت واسطه سنگین) -

 کیفیت بازیابی واسطه سنگین -

 میزان نرمه -

 گرادیان جرم مخصوص نبود -
 دامنه کاربرد -پ

 تجهیزات واسطه سنگین در کلیه 

 هادر جداکننده پارامترهاي فرآیندي کنترل کیفیت بار ورودي -3-9

 بازیابی موثرند. -در این تجهیزات عوامل زیر بر منحنی عیار

 آهنگ جریان بار ورودي -3-9-1

 عوامل موثر بر مطلوبیت بار ورودي -الف

 ظرفیت تجهیزات -

 عیار و بازیابی مطلوب -

 معدنیماهیت ماده  -

 نوع روش (تر یا خشک) -

 شدت میدان مغناطیسی (زیاد یا کم) -

 هاي الکتریکیمکانیزم باردار کردن ذرات در روش -

 گیري)و رمقشستشو مرحله فرآیند (اولیه،  -

 عوامل تاثیرگذار بار ورودي بر فرآیند -ب

 اختلال در سیستم انتقال پیوسته مواد معدنی -

 مغناطیسی تر) جدا کنندهتغییرات درصد جامد بار ورودي (در  -

 ناکارآمدي تجهیزات مربوط به باردهی -

 دامنه کاربرد -پ
 هاي مغناطیسی و الکتریکیدر کلیه جداکننده

 بنديدانه -3-9-2

 عوامل موثر بر مطلوبیت بار ورودي -الف

 هاي ابعادي خاصت کاربرد جداکننده در محدودهیقابل -

 عیار و بازیابی مطلوب -

 هاي مغناطیسینوع روش (تر یا خشک) در جداکننده -
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 هاي مغناطیسینشینی ذرات در مخزن دستگاه در جداکنندهمیزان ته -

 هاي مغناطیسینوع جداکننده (مانند شدت بالا، شدت پایین، گرادیان بالا و ابررسانا) در جداکننده -

 هاي الکتریکیان فشار قوي و سقوط آزاد) در جداکنندهنوع جداکننده (مانند اتصالی، جری -

 هاي الکتریکیخاصیت الکتریکی ذرات در جداکننده -

 عوامل تاثیرگذار بار ورودي بر فرآیند -ب

 عدم خردایش مطلوب در مراحل قبلی -

 بنديناکارآمدي تجهیزات مربوط به طبقه -

 دامنه کاربرد -پ
 الکتریکی هاي مغناطیسی ودر کلیه جداکننده 

 هاي مغناطیسی تر)درصد جامد پالپ (جداکننده -3-9-3

 عوامل موثر بر مطلوبیت بار ورودي -الف

 نوع جداکننده -

 گیري)و رمق شستشومرحله فرآیند (اولیه،  -

 عیار مطلوب هر فرآیند -

 عوامل تاثیرگذار بار ورودي بر فرآیند -ب

 تغییرات میزان آب مصرفی -

 پایداري مدارعدم تعادل و  -
  دامنه کاربرد -پ
 هاي مغناطیسی ترکلیه جداکنندهدر 

 شدت میدان مغناطیسی -3-9-4

 عوامل موثر بر مطلوبیت بار ورودي -الف

 نوع جداکننده -

 هاي همراهنوع کانی با ارزش و کانی -

 ابعاد ذرات و توزیع ابعادي ذرات -

 عیار و بازیابی مطلوب -

 ورودي بر فرآیندعوامل تاثیرگذار بار  -ب

 نوسانات شدت جریان برق -

 ها)اختلال در سیستم جداکننده (تغییر فاصله قطب -
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 دامنه کاربرد -پ

 الکتریکی و الکتروستاتیکیاي هجداکننده کلیه 

 هاي الکتریکی)رطوبت (جداکننده -3-9-5

 عوامل موثر بر مطلوبیت بار ورودي -الف

 ستاتیکیامکانیزم روش الکترو -

 میزان حساسیت جداکننده به رطوبت -

 عوامل تاثیرگذار بار ورودي بر فرآیند -ب

 رطوبت ذاتی مواد -

 رطوبت محیطی -

 هاکنناکارآمدي سیستم خشک -
 دامنه کاربرد -پ

 الکتروستاتیکیهاي الکتریکی و جداکننده کلیه 

 هاي الکتریکی)جداکنندهدر آوري محصول (هاي جمعکنترل دریچه -3-9-6

 عوامل موثر بر مطلوبیت بار ورودي -الف

 نسبت وزنی ماده معدنی با ارزش به باطله در بار ورودي -

 تغییر کارایی دستگاه در باردار کردن و جدایش ذرات  -

 سرعت گردش -

 ابعاد و جرم مخصوص ذرات -

 عیار و بازیابی مطلوب -

 عوامل تاثیرگذار بار ورودي بر فرآیند -ب

 ها در اثر کار زیاد و فرسودگیدریچهتغییر شکل  -

 ها در اثر ضربهتغییر وضعیت دریچه -

 تغییر وضعیت فونداسیون  -
 دامنه کاربرد -پ

 الکتروستاتیکیهاي الکتریکی و جداکنندهکلیه  

 (فلوتاسیون) بار ورودي درپارامترهاي فرآیندي کنترل کیفیت  -3-10

 بازیابی موثرند. -منحنی عیارهاي فلوتاسیون، عوامل زیر بر در سلول
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 ابعاد ذرات  -3-10-1

 عوامل موثر بر مطلوبیت بار ورودي -الف

 نوع سلول فلوتاسیون (مانند مکانیکی، ستونی و موارد مشابه) -

 شناسی موادنوع ماده معدنی و ترکیب کانی -

 درجه آزادي -

 قابلیت شناور شدن کانی -

 هانوع درگیري کانی -

 کانیجرم مخصوص  -

 هاابعاد و توزیع ابعادي حباب -

 عوامل تاثیرگذار بار ورودي بر فرآیند -ب

 بنديناکارآمدي تجهیزات خردایش و طبقه -

 نوسانات ابعادي -
 دامنه کاربرد -پ

 هادر کلیه سلول 

 درصد جامد پالپ -3-10-2

 عوامل موثر بر مطلوبیت بار ورودي -الف

 گیري)و رمق شستشومرحله فلوتاسیون (اولیه،  -

 معدنیماهیت ماده  -

 نوع و ظرفیت سلول -

 عیار و بازیابی مطلوب فرآیند -

 عوامل تاثیرگذار بار ورودي بر فرآیند -ب

 نوسانات در آهنگ بار ورودي -

 نوسانات آهنگ آب مصرفی -

 سازي و سلول فلوتاسیوننشینی ذرات در مخازن آمادهته -

 و نظایر آن) هدرروي آب (مانند نشت و تبخیر -

 کنرها در مدار فلوتاسیونیناکارآمدي ت -
 دامنه کاربرد -پ

 هادر کلیه سلول 
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3-10-3- pH 

 عوامل موثر بر مطلوبیت بار ورودي -الف

 خواص شیمی فیزیکی سطح کانی  -

 هاي شیمیایی در محیط آبیواکنش -

 pHها به وابستگی شناورسازي کانی -

 بر فرآیندعوامل تاثیرگذار بار ورودي  -ب

 تغییرات نوع و غلظت مواد شیمیایی -

 تغییر خواص آب فرآیندي -

 تغییر میزان اکسیژن محلول در آب -
 دامنه کاربرد -پ

 فرآیندهاي فلوتاسیونکلیه در  

  میزان مصرف مواد شیمیایی -3-10-4

 عوامل موثر بر مطلوبیت بار ورودي -الف

 ها)ها و نظایر آنها، نمکاکسیدها، سیلیکاتها (مانند سولفیدها، نوع و ماهیت کانی -

 میزان ماده معدنی (درصد جامد) -

 گیري)و رمق تشومرحله فلوتاسیون (اولیه، شس -

 خلوص مواد شیمیایی -

 فعالیت شیمیایی مواد -

 عیار و بازیابی -

 عوامل تاثیرگذار بار ورودي بر فرآیند -ب

 تغییر آهنگ جریان بار ورودي -

 هنگ آب مصرفینوسانات آ -

 تغییر غلظت، خلوص و فعالیت مواد شیمیایی -

 ناکارآمدي تجهیزات افزودن مواد شیمیایی -

 هدرروي مواد شیمیایی -

 هاتوزیع نامناسب مواد شیمیایی در کلیه سلول -
 دامنه کاربرد -پ

 هادر کلیه سلول 
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 )Eh(پتانسیل الکتروشیمیایی پالپ  -3-10-5

 مطلوبیت بار وروديعوامل موثر بر  -الف

 هاي الکتروشیمیایینوع واکنش -

 محدوده قابل قبول پتانسیل الکتروشیمیایی در فرآیند -

 ماهیت مواد معدنی -

 ماهیت مواد شیمیایی -

 فلوتاسیون مستقیم یا معکوس)مانند نوع فرآیند ( -

 عوامل تاثیرگذار بار ورودي بر فرآیند -ب

 میزان اکسیژن محلول در آب -

 ماهیت مواد شیمیایی -

 هاي موجود در پالپنوع کانی -

 نوع تجهیزات خردایش -

 ها و ترکیبات موجود در آنخواص آب، یون -

 هاتاثیر گالوانیکی کانی -

 pHتغییرات  -
 دامنه کاربرد -پ

 هاي سولفیديکانی شناورسازي 

 شدت جریان پالپ  -3-10-6

 عوامل موثر بر مطلوبیت بار ورودي -الف

 ظرفیت سلول -

  ماندزمان -
 سینتیک -

 عیار و بازیابی مطلوب -

 عوامل تاثیرگذار بار ورودي بر فرآیند -ب

 ناکارآمدي تجهیزات مربوط به باردهی -
 تغییرات میزان آب مصرفی و مواد معدنی -

 دامنه کاربرد -پ

 هاي فلوتاسیونفرآیندکلیه  
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 عمق کف -3-10-7

 ورودي عوامل موثر بر مطلوبیت بار -الف

 )يگیرو رمق شواولیه، شستمانند مرحله فلوتاسیون ( -
 سینتیک  -

 ها از نظر شناورسازيماهیت کانی -

 و بازیابی مطلوبعیار  -

 عوامل تاثیرگذار بار ورودي بر فرآیند -ب

 نوع و غلظت مواد شیمیایی معدنی -
 نوسانات شدت جریان پالپ یا آب به سلول -
 میزان رس و نرمه -
 نوسانات آهنگ هوادهی -
 پالپ هم زدننوسانات سرعت  -

 دامنه کاربرد -پ

 مکانیکیهاي فلوتاسیون ستونی و فرآیند در کلیه 

 کیفیت آب -3-10-8

 عوامل موثر بر مطلوبیت بار ورودي -الف

 ها از نظر انحلال در آبماهیت کانی -

 آبها با املاح موجود در نوع مواد شیمیایی و میزان واکنش آن -

 عامل تاثیرگذار بار ورودي بر فرآیند -ب

 تغییر در کیفیت آب مصرفی و برگشتی 

 دامنه کاربرد -پ

 پذیرهاي انحلالشناورسازي کانی 

 بازیابی آب -3-10-9

 عامل موثر بر مطلوبیت بار ورودي  -الف

 میزان بهینه عیار و بازیابی

 عوامل تاثیرگذار بار ورودي بر فرآیند -ب

 سازنوع و میزان کفتغییرات  -

 تغییرات عمق کف -

 هاي ستونی)هاي ثانویه و سلولکیفیت عملیات شستشوي کف (در سلول -
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 دامنه کاربرد -پ

 هاي فلوتاسیونفرآیند در کلیه 

 اي مکانیکی)هسرعت هم زدن پالپ (سلول -3-10-10

 عوامل موثر بر مطلوبیت بار ورودي -الف

 

 )توزیع ابعاديهاي لازم (از نظر حباب نیمات -
 کنترل آشفتگی جریان در سلول -

 نوع و حجم سلول -

 درصد جامد پالپ -

 عیار و بازیابی مطلوب -

 عوامل تاثیرگذار بار ورودي بر فرآیند -ب

 نوسانات در جریان برق -

 ناکارآمدي و فرسودگی اجزاي سلول -

 هواده)هاي خودگرفتگی مجراهاي مکش هوا (در سیستم -

 نشینی ذرات در سلول در اثر عدم کنترل درصد جامدته -
 دامنه کاربرد -پ

 هاي مکانیکیسلول درکلیه 

 هاي ستونی)درصد حجمی گاز (ماندگی گاز در سلول -3-10-11

 عامل موثر بر مطلوبیت بار ورودي  -الف

 یی مطلوبمناسب شرایط، پایداري ستون و کارآایجاد جریانی 
 تاثیرگذار بار ورودي بر فرآیندعوامل  -ب

 آهنگ جریان هوا (آهنگ گاز) -

 آهنگ آب شستشو (آهنگ مایع) -

 ها ابعاد حباب -

 غلظت جامد -
 دامنه کاربرد -پ

 هاي فلوتاسیون ستونیتمام سلول 
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 هاي ستونی)آهنگ جریان هوا (سلول -3-10-12

 عوامل موثر بر مطلوبیت بار ورودي -الف

 مطلوب عیار و بازیابی -

 درصد حجمی گاز -

 ابعاد و توزیع ابعادي ذرات -

 ابعاد و دامنه توزیع حباب -

 شدت جریان پالپ -

 عوامل تاثیرگذار بار ورودي بر فرآیند -ب

 ناکارآمدي سیستم هوادهی -

 سازهاي حبابگرفتگی یا خوردگی سوراخ -
 دامنه کاربرد -پ

 هاي فلوتاسیون ستونی تمام سلول 

 هاي ستونی)شدت جریان آب شستشو (سلول -3-10-13

 عامل موثر بر مطلوبیت بار ورودي -الف

 یی مطلوب ستونکارآ
 عوامل تاثیرگذار بار ورودي بر فرآیند -ب

 شستشونوسانات شدت جریان آب  -

 پاشهاي آبگرفتگی یا تخریب سوراخ -
 دامنه کاربرد -پ

 هاي فلوتاسیون ستونیتمام سلول 

 حبابابعاد  -3-10-14

 عوامل موثر بر مطلوبیت بار ورودي -الف

 عیار و بازیابی مطلوب -

 میزان درصد حجمی گاز -

 ابعاد ذرات -

 عوامل تاثیرگذار بار ورودي بر فرآیند -ب

ساز (داخلی ساز، نوع سیستم حبابهاي حبابساز، ابعاد و تعداد سوراخعوامل تجهیزاتی: نسبت طول به قطر ستون، نوع حباب -
 یا خارجی) 

 ساز، فشار و شدت جریان هوا و آبکنترل: غلظت و نوع کفعوامل قابل -
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 دامنه کاربرد -پ

 هاي فلوتاسیونتمام سلول 

 هاي فیزیکیدر روش پارامترهاي فرآیندي کنترل کیفیت بار ورودي -3-11

مخصوص،  جرمجوري بر اساس خواص نوري، هدایت الکتریکی، مغناطیسی، رنگ، هاي سنگیش مواد معدنی در روشجدا
در این روش اغلب با استفاده  مورد استفاده تجهیزاتگیرد. انجام می خودکاربه دو روش دستی و  نظایر آنپرتوزایی، هدایت گرمایی و 

فلورسانس، مانند سنجی (اشعه گاما)، رنگانند مبنفش)، پرتوسنجی (ماورا قرمز ومادونسنجی (اشعه ایکس، هاي تابشاز روش
سنجی کار مغناطیس و حرارتی)و  الکتریکیمانند سنجی (انعکاس سطح)، هدایت و شفافیتمانند رنگ)، نورسنجی ( و درخشندگی

 .نندکمی

 ابعاد ذرات -3-11-1

 عوامل موثر بر مطلوبیت بار ورودي -الف

 حد خردایش -

 قابلیت تشخیص دستگاه -

 محدوده ابعاد ذرات مطلوب هر دستگاه ردیاب -

 هاي همراهنوع ماده معدنی و کانی -

 دامنه تغییرات بین کانی مطلوب و نامطلوب -

 جوري شدهکاربري بخش سنگ -

 ابعاد مطلوب ذرات براي فرآیندهاي بعدي -

 عوامل تاثیرگذار بار ورودي بر فرآیند -ب

 بنديناکارآمدي مراحل خردایش و طبقه -

 هاي همراهتغییر در خواص کانی و کانی -

 رطوبت  -

 هاي رسی در بار وروديوجود کانی -
 دامنه کاربرد -پ

 جوريهمه مواد معدنی به روش سنگپرعیارسازي براي  

 نحوه و آهنگ جریان بار ورودي -3-11-2

 عوامل موثر بر مطلوبیت بار ورودي -الف

 ماهیت جدایش -

 پارامترهاي دستگاهی -
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 قابلیت تشخیص دستگاهی -

 هاي همراهنوع ماده معدنی و کانی -

 جوريیکنواختی قابلیت سنگ -

 وضعیت جداسازي ذرات -

 باردهی مناسب -

 عوامل تاثیرگذار بار ورودي بر فرآیند -ب

 ناپایداري سیستم -

 عدم تنظیم سرعت انتقال بار ورودي -

 ناکارآمدي تجهیزات مربوط به باردهی -
 کاربرددامنه  -پ

 جوري سنگ هايبه روشهمه مواد معدنی پرعیارسازي براي  

 دهنده صحت و دقت عامل تشخیص  -3-11-3
 عوامل موثر بر مطلوبیت بار ورودي -الف

 نوع ماده معدنی  -

 میزان اهمیت و ارزش آن -

 میزان در دسترس بودن  -

 پارامترهاي اقتصادي -

 جوريسنگحد پرعیارسازي کانی مطلوب با روش  -

 هامیزان مقایسه کارآمدي با سایر روش -

 جوري شدهکاربري بخش سنگ -

 ابعاد مطلوب ذرات براي فرآیندهاي بعدي -

 عوامل تاثیرگذار بر مقدار معیار -ب

 نامناسب بودن جریان مواد -

 ذرات ابعادعدم کنترل  -

 نامناسب کانسارهاي نامطلوب در بار ورودي در اثر استخراج وجود ناخالصی -

 خودکار جوريسنگ هايخرابی و فرسودگی دستگاه ردیاب در روش -

 جوري دستیهاي سنگعدم سلامت جسمی و روانی افراد در روش -
 دامنه کاربرد -پ

 جوريسنگ هايهمه روش      
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 وضعیت سطحی ذرات -3-11-4

 عوامل موثر بر مطلوبیت بار ورودي -الف

 ماهیت ماده معدنی -
 جوري بار وروديقابلیت سنگ -
 ريجوروش سنگ -
 حد قابلیت تشخیص -
 پارامترهاي دستگاهی -
 جوريیکنواختی قابلیت سنگ -
 عیار و بازیابی مطلوب فرآیند -

 عوامل تاثیرگذار بار ورودي بر فرآیند -ب

 هاي سطحیوجود ناخالصی -

 ماده مورد نظربه وسیله میزان قابلیت جذب ناخالصی  -

 ناکارآمدي روش پاکسازي سطوح -

 ناکارآمدي فرآیندهاي خردایش -

 رطوبت محیط و شرایط جوي -

 آلایش سطحی ماده معدنی -
 دامنه کاربرد  -پ

 جوريهاي سنگبراي کلیه روش

 کنترل کیفیت در فرآیندهاي آبگیري  -3-12

. بنابراین معیارهاي فنی اصلی براي کنترل کیفیت استآرایی کاهش میزان آب موجود در مواد در حال کانه هدف از آبگیري
این  عملکردکه در را هر عاملی  بنابراینو  استیري گ، میزان آب موجود در مواد بعد از هر مرحله آبآبگیريتجهیزات  عملکرد

 کیفیت غیرمستقیم یا فرعی تلقی کرد.پارامترهاي کنترل  عنوان به نتواتجهیزات نقش داشته باشد نیز می

 میزان آب موجود در محصول خروجی -3-12-1

 عوامل موثر بر مطلوبیت بار ورودي -الف

 میزان آب قابل قبول براي فرآیندها و مراحل بعدي -

 حد مجاز رطوبت محصول -

 حد قابل قبول آب براي انباشت مواد در سیلوها و یا سد باطله -

 نوع ماده معدنی -
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 فرآیندعوامل تاثیرگذار بار ورودي بر  -ب

 تغییر در آهنگ جریان بار ورودي -

 تغییر در میزان آب مواد ورودي -

 گیريناکارآمدي تجهیزات آب -

 سرعت فیلتراسیون -

 هاکنکارآمدي خشک -
 دامنه کاربرد -پ

 در کلیه تجهیزات آبگیري 

 سرعت فرآیند  -3-12-2

 عوامل موثر بر مطلوبیت بار ورودي -الف

 براي فرآیندها و مراحل بعديمیزان آب قابل قبول  -

 حد مجاز رطوبت محصول -

 حد قابل قبول آب براي انباشت مواد در سیلوها و یا سد باطله -

 نوع ماده معدنی -

 یی و توان مربوط به تجهیزاتکارآ -

 عوامل تاثیرگذار بار ورودي بر فرآیند -ب

 تغییر در آهنگ جریان بار ورودي -

 میزان آب -

 بنديتوزیع دانه -

 میزان نرمه -

 الگوي حرکت ذرات -

 هانوع و مقدار افزودنی -

 دامنه کاربرد -پ
 تجهیزات آبگیريدر کلیه  

 در آبگیريپارامترهاي فرآیندي کنترل کیفیت بار ورودي  -3-13

 آهنگ جریان بار ورودي -3-13-1

 عوامل موثر بر مطلوبیت بار ورودي -الف

 ظرفیت تجهیزات -
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 عملیاتی و طراحیپارامترهاي  -

 میزان آب موجود در بار ورودي -

 حد مجاز رطوبت در محصول -

 عوامل تاثیرگذار بار ورودي بر فرآیند -ب

 ناپایداري سیستم -

 عدم تنظیم سرعت انتقال مواد -

 ناکارآمدي تجهیزات مربوط به باردهی -

 دامنه کاربرد -پ

 تجهیزات آبگیري در کلیه 

 در بار وروديمیزان آب موجود  -3-13-2

 عوامل موثر بر مطلوبیت بار ورودي -الف

 مشخصات و پارامترهاي طراحی دستگاه -

 حد مجاز رطوبت در محصول -

 عوامل تاثیرگذار بار ورودي بر فرآیند -ب

 گیريناکارآمدي و کنترل تجهیزات آب -

 تغییر در میزان آب ورودي در فرآیندها و مراحل قبلی -
 دامنه کاربرد -پ

 تجهیزات آبگیري کلیهدر  

 سرعت فیلتراسیون -3-13-3

 عوامل موثر بر مطلوبیت بار ورودي -الف

 ضخامت بهینه کیک -

 رطوبت نهایی محصول -

 میزان بار ورودي -

 بندي آننوع ماده معدنی و توزیع دانه -

 درصد جامد پالپ -

 اختلاف فشار در دو سطح فیلتر -

 حجم هواي عبوري از واحد سطح فیلتر -

 نوع پارچه فیلتر -
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 عوامل تاثیرگذار بار ورودي بر فرآیند -ب

 ناکارآمدي تجهیزات -

 نوسانات برق -
 دامنه کاربرد -پ

 فیلترها در کلیه

 هاکندرجه دماي خشک -3-13-4

 عوامل موثر بر مطلوبیت بار ورودي -الف

 کننوع خشک -

 نوع ماده معدنی -

 قابلیت خشک شدن مواد -

 رطوبت در بار وروديحد مجاز  -

 حد مجاز رطوبت در محصول -

 آهنگ جریان بار ورودي -

 ابعاد و توزیع ابعادي ذرات -

 میزان نرمه -

 الگوي حرکت ذرات -

 عوامل تاثیرگذار بار ورودي بر فرآیند -ب

 ناکارآمدي تجهیزات -

 تغییر در کیفیت سوخت تجهیزات -

 محیط دماي -

 میزان اتلاف انرژي -
 کاربرددامنه  -پ

 هاکنخشک در کلیه 

 در تیکنرها هاها و کوواگولانتمیزان مصرف فلوکولانت -3-13-5

 عامل موثر بر مطلوبیت بار ورودي -الف

 هاها و یا کوواگولانتنوع، میزان و خلوص فلوکولانت
 عوامل تاثیرگذار بار ورودي بر فرآیند -ب

 تغییر در ترکیب و خلوص فلوکولانت -

 شدت جریان ورودي پالپ به داخل تیکنرتغییر در  -
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 نحوه اضافه کردن فلوکولانت -

 بندي فلوکولانتتوزیع دانه -

 زدنکارآمدي مکانیزم هم -
 دامنه کاربرد -پ

 تیکنرها در کلیه 

3-13-6- pH 
 عوامل موثر بر مطلوبیت بار ورودي -الف

 نوع و غلظت فلوکولانت -

 میزان خوردگی -

 محیطیمسایل زیست -

 عوامل تاثیرگذار بار ورودي بر فرآیند -ب

 در مراحل قبلی pHعدم کنترل  -

 pHکننده تغییر در خواص و خلوص تنظیم -

 pHکننده عدم تنظیم میزان مصرف تنظیم -
 دامنه کاربرد -پ

 هاکندر کلیه تیکنرها، فیلترها و خشک 

 آرایینقش مدیریت در کنترل کیفیت مواد در حال کانه -3-14

هاي مهم در کنترل کیفیت محصولات تولیدي در هر کارخانه یا مجتمع تولیدي، نقش مدیریت در زمینه پارامترهايیکی از 
کنترل  ضرورتمختلف و  مدارهايو وجود  فرآیندهاآرایی نیز به دلیل گستردگی کانه. در استمختلف مربوط به تولید آن محصول 

اي هتکمیل و تغییر بخش ،ریزي، هماهنگی، تجهیزمختلف، نقش مدیریت در برنامه ايمدارهو هماهنگی بین  مدارکیفیت در هر 
 عبارتند از:آرایی مدیریت براي کنترل کیفیت مواد در حال کانه موثر. راهبردهاي مهم و است موثرمختلف بسیار مهم و 

 آراییهاي مختلف یک کارخانه کانهداشتن بخش کنترل کیفیت و وجود کارشناسان مجرب به تعداد کافی براي بخش -الف
 منظور: بندي مشخص بهداشتن برنامه کنترل منظم با زمان -ب

 ها گیري از نقاط مختلف مدار مطابق با استانداردها و دستورالعملنمونه -

، شدت pH ،Ehپارامترها (مانند ابعاد ذرات، عیار، جرم مخصوص ذرات، درصد جامد پالپ، شدت جریان پالپ،  گیرياندازه -
 جریان تزریق مواد شیمیایی، دما و نظایر آن)

انجام محاسبات متالورژیکی (مانند درصد جامد، آهنگ جریان بار ورودي، شدت جریان آب، بازیابی، موازنه جرمی مواد و  -پ
 بازیابی آب)

 نظارت بر عملکرد تجهیزات -ت
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 کنترل تغییرات خواص بار ورودي -ث

 گیري از:گزارش -ج
 شناسی، عیار و میزان تولید)تغییرات بار ورودي (مانند وضعیت کانی -
 ناکارآمدي تجهیزات -
 تعمیر و بازسازي تجهیزات -
 ایجاد ارتباط و هماهنگی بین مدارهاي یک واحد فرآوري -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 



 
 

 

 

 

 4صل ف

صولمحمعیارهاي فنی کنترل کیفیت   
 

 

 

 

  

 



4 دهاي کانه 8 ح ت وا حصولا ش و م رد د در گ ار ورودي، موا رل کیفی ب ت کنت س ییفهر را  آ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ر فصل حصول -مچها ت م رل کیفی فنی کنت ارهاي  عی 4 م 9 

 

 معیارهاي فنی کنترل کیفیت محصول -4-1

 عیار -4-1-1

 عوامل موثر بر مطلوبیت محصول -الف

 تقاضاي بازار -

 معدنی نوع ماده -

 هاي مناسببه کارگیري فرآیندها و فناوري -

 استانداردهاي محصول -

 عوامل تاثیرگذار فرآیند بر محصول -ب

 ناکارآمدي تجهیزات -

 تغییر در ماهیت مواد معدنی -
 دامنه کاربرد -پ

 آراییهاي کانهکارخانهدر کلیه  

 بنديدانه -4-1-2

 عوامل موثر بر مطلوبیت محصول -الف

 بندي مطلوب صنعتاستانداردها و دانه -

 معدنی نوع ماده -
 کاربري محصول -

 عوامل تاثیرگذار فرآیند بر محصول -ب

 ناکارآمدي تجهیزات -
 در ماهیت مواد معدنی تغییر -

 تغییر رطوبت و آگلومراسیون ذرات بعد از تولید -

 بندي محصولتاثیر شیوه حمل و نقل و نگهداري در دانه -
 دامنه کاربرد -پ

 آراییهاي کانهکارخانه در کلیه

 رطوبت -4-1-3

 عوامل موثر بر مطلوبیت محصول -الف

 حد مجاز صنعتی -

 نوع ماده معدنی -
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 هاي مناسببه کارگیري فرآیندها و فناوري -

 استانداردها و میزان رطوبت مطلوب صنعت -

 عوامل تاثیرگذار فرآیند بر محصول -ب

 تجهیزاتناکارآمدي  -
 تغییر در ماهیت مواد معدنی -

 شرایط محیطی و میزان رطوبت -

 بندي محصولتاثیر شیوه حمل و نقل و نگهداري در دانه -
 دامنه کاربرد -پ

 هادر کلیه مواد معدنی در اغلب کارخانه 

 ترکیب شیمیایی -4-1-4

 عوامل موثر بر مطلوبیت محصول -الف

 پایداري محصول -
 مانده از مراحل قبلیمواد باقیناخالصی و  -

 عوامل تاثیرگذار فرآیند بر محصول -ب

 ناکارآمدي تجهیزات -
 تغییر در ماهیت مواد معدنی -

 تغییر ترکیب شیمیایی در اثر تغییر رطوبت و دما -
 دامنه کاربرد -پ

 در کلیه مواد معدنی 

 رنگ -4-1-5

 عوامل موثر بر مطلوبیت محصول -الف

 نوع و کاربرد -

 خواص ظاهري -

 هاي موجودحذف ناخالصی براياستفاده  قابلیت تکنولوژي مورد -

 عوامل تاثیرگذار فرآیند بر محصول -ب

 ناکارآمدي تجهیزات -
 تغییر در ماهیت مواد معدنی -

 تغییر ترکیب شیمیایی در اثر تغییر رطوبت و دما و در نتیجه تغییر رنگ -

 بنديتغییر در دانه -
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 کاربرددامنه  -پ

 سازيصنعت رنگ هاي مورد استفاده درکانی -

 و نظایر آن کائولینیت، تالک مانند هاي مورد استفاده در محصولات بهداشتیکانی -

 ناپایدار يهاکانی -

 هاي تزیینی و نماهاي زینتی، سنگدر کانی -

  شکل -4-1-6

 عوامل موثر بر مطلوبیت محصول -الف

 صنعتابعاد و شکل مطلوب در  -

 هاي بلورشناسی آننوع ماده معدنی و ویژگی -

 هاي مناسب به منظور به دست آوردن شکل مورد نظرکارگیري فرآیندها و فناوريبه -

 عوامل تاثیرگذار فرآیند بر محصول -ب

 ناکارآمدي تجهیزات -
 تغییر ماهیت ماده معدنی -

 شدن و شکستهتاثیر شیوه حمل و نقل و نگهداري در ساییدگی، گردشدگی  -

 دامنه کاربرد -پ

 هاي صنعتی (مانند میکا، آزبست، گرافیت، دیاتومیت و موارد مشابه)در برخی از کانی 

 جرم مخصوص -4-1-7

 عوامل موثر بر مطلوبیت محصول -الف

 حد مجاز قابل قبول در صنایع مختلف -

 نوع ماده معدنی و باطله -

 مناسب به منظور به دست آوردن جرم مخصوص مورد نیازهاي کارگیري فرآیندها و فناوري به -

 عوامل تاثیرگذار فرآیند بر محصول -ب

 ناکارآمدي تجهیزات -
 تغییر ماهیت مواد معدنی -

 تغییر شرایط محیطی و رطوبت -

 تاثیر شیوه حمل و نقل و انبار کردن به لحاظ فشردگی ذرات محصول -

 دامنه کاربرد -پ

 در مورد مواد معدنی با جرم مخصوص کم و زیاد 
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 دیرگدازي -4-1-8

 عوامل موثر بر مطلوبیت محصول -الف

 مقاومت در مقابل حرارت -

 مقاومت مکانیکی -

 مقاومت شیمیایی -

 مقاومت در برابر سایش -

 هاي حرارتیمقاومت در برابر شوك -

 تخلخل -

 ساختمان بلورین -

 هدایت گرما -

 محصولکاربري -

 عوامل تاثیرگذار فرآیند بر محصول -ب

 ناکارآمدي تجهیزات -
 تغییر ماهیت مواد معدنی -

 منظور بهبود خاصیت دیرگدازي نوع و مقدار مواد افزودنی به -
 دامنه کاربرد -پ

 صنایع معدنی حرارت بالا 

 عایق حرارتی -4-1-9

 عوامل موثر بر مطلوبیت محصول -الف

 در صنایع مختلفحد مجاز قابل قبول  -
 ماهیت ماده معدنی -

 تکنولوژي فرآوري مورد استفاده از جمله خردایش و انبساط گرمایی مواد -

 دماي محیط مورد استفاده -

 عوامل تاثیرگذار فرآیند بر محصول -ب

 ناکارآمدي تجهیزات -
 تغییر ماهیت مواد معدنی -

 رطوبت -

 تغییر دما و جرم مخصوص -

 دامنه کاربرد -پ

 هاي صنعتی مانند پرلیت، ورمیکولیت و موارد مشابهکانی 
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 مقاومت شیمیایی -4-1-10

عوامل موثر بر مطلوبیت محصول -الف  

 حد مجاز قابل قبول در صنایع مختلف -
 ماهیت ماده معدنی -

 هاي مناسببه کارگیري فرآیندها و فناوري -

 کاربري محصول -

 عوامل تاثیرگذار فرآیند بر محصول -ب

 تغییر خصوصیت ماده معدنی -

 عملکرد تجهیزات -

 تغییر رطوبت -

 تغییر دما  -

 بنديتغییر دانه -

 دامنه کاربرد -پ

 صالح ساختمانی و موارد مشابهمهاي صنعتی مانند دیر گدازها، مواد سرامیکی، کانی 

 جذب آب -4-1-11

 عوامل موثر بر مطلوبیت محصول -الف

 مختلفحد مجاز قابل قبول در صنایع  -

 ماهیت ماده معدنی  -

 میزان تغییرات قابل قبول خواص ماده معدنی (مانند حجم، خواص فیزیکی و مکانیکی، قابلیت هدایت گرما) در اثر جذب آب -

 هاي مناسب براي به دست آوردن شرایط فیزیکی مناسب ماده معدنیکارگیري فرآیندها و فناوري به -

 تخلخل -

 شکل -

 بنديدانه -

 کاربري محصول -

 عوامل تاثیرگذار فرآیند بر محصول -ب

 یی وسایل خردایشعملکرد تجهیزات از جمله کارآ -

 تغییر ماهیت مواد معدنی -

 تغییر شرایط محیطی و رطوبت -
 دامنه کاربرد -پ

 هاي صنعتیدر اکثر کانی 
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 خواص مکانیکی -4-1-12

 عوامل موثر بر مطلوبیت محصول -الف

 قبول در صنایع مختلفحد مجاز قابل  -

 ماهیت ماده معدنی -

 هاي مناسبکارگیري فرآیندها و فناوري به -

 کاربري محصول -

 عوامل تاثیرگذار فرآیند بر محصول -ب

 عملکرد تجهیزات -

 بنديتغییر دانه -

 تغییر شکل ذرات -

 تغییر رطوبت -

 تغییر میزان تخلخل در اثر خردایش نامناسب -

 ذاتی ماده معدنیت اتغییر خصوصی -
 دامنه کاربرد -پ

 هاي سایندههاي مورد نیاز در مصالح ساختمانی، دیرگدازها و کانیکانی

 شناسیخواص زیبایی -4-1-13

 عوامل موثر بر مطلوبیت محصول -الف

 مطلوبیت بازار -

 جلا یا برش زیباهاي موجود یا ایجاد هاي مناسب به منظور حذف ناخالصیکارگیري فرآیندها و فناوري به -

 فروش و کاربرد -

 عوامل تاثیرگذار فرآیند بر محصول -ب

 ناکارآمدي تجهیزات -
 تغییر ماهیت مواد معدنی -

 مهارت نیروي انسانی -

 تغییر ترکیب شیمیایی در اثر تغییر رطوبت، دما و در نتیجه تغییر رنگ -

 بنديتغییر دانه -

 دامنه کاربرد  -پ

 یمتیهاي قو سنگ هاکانی -

 هاي تزیینی و نماسنگ -
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 بندي نوع و نحوه بسته -4-1-14

 عوامل موثر بر مطلوبیت محصول -الف

 نیاز مشتري -

 محصولات مشابه -

 کاربري محصول -

 بازار فروش -

 عوامل تاثیرگذار فرآیند بر محصول -ب

 عملکرد نیروي انسانی -

 و نقل نامناسب انبارداري و حمل -
 دامنه کاربرد -پ

 هاي صنعتی و قیمتیها و کانیسنگ 

 معیارهاي فنی کنترل کیفیت باطله -4-2

یابد. براي به سد باطله انتقال میشود که تولید میآرایی کانهحین عملیات  مقداري باطله درعلاوه بر تولید محصولات مورد نظر، 
 باید در نظر گرفت. ها را به صورت گرد و غبار و مواد منتقل شده به سد باطلهآن ،بنديطبقه

 پساب -4-2-1

 عوامل موثر در کنترل پساب -الف

 هاحد مجاز مواد آلاینده در پساب -

 نوع ماده معدنی و باطله -

 هاي شیمیایی به کار رفته نوع افزودنی -

 نوع عملکرد تجهیزات -

 هاي سد باطلهویژگی -

 هاي فیزیکی و شیمیایی آب مصرفی و پسابویژگی -

 رآیندي موثر در کنترل پسابعوامل ف -ب

 ناکارآمدي تجهیزات -
 رفتار شیمیایی ماده معدنی -

 نوع و میزان مواد شیمیایی مصرفی -

 بازیافت و تصفیه نامناسب آب باطله -
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 دامنه کاربرد -پ

 هاهاي کارخانهدر کلیه پساب 

 باطله (پسماند) -4-2-2

 عوامل موثر در کنترل پسماند -الف

 محیطی اجباري و تشویقی زیست استانداردهاي -

 استانداردهاي فنی -

 هاي مناسببه کارگیري فرآیندها و فناوري -

 نوع ماده معدنی  -

 ایمنی و پایداري سد باطله -

 هاي انباشت باطلهروش -

 ها در سد باطلهکنترل ماهیت فیزیکی و شیمیایی باطله -

 هاي جوي شرایط اقلیمی مانند وزش باد و ریزش -

 عوامل فرآیندي موثر در کنترل پسماند -ب

 ناکارآمدي تجهیزات -

 طراحی نامناسب استخراج -

 طرح نامناسب مدارهاي فرآوري -

 ماده معدنی تغییر ماهیت -
 دامنه کاربرد -پ

 براي تمام مواد معدنی 

 ارزش کنترل هدرروي مواد معدنی با -4-2-3

 کننده مطلوبیت محصولعوامل تعیین -الف

 عیار باطلهمیزان  -

 کارآمدي تجهیزات -

 شناسی آنمحصول و خصوصیات فیزیکی، شیمیایی و کانی اریع -

 هاي مختلف محصولاتقیمت رده -

 عوامل تاثیرگذار فرآیند بر محصول -ب

 شناسییکان ماهیت رییتغ -

 يورود بار نوسانات -
 ناکارآمدي تجهیزات -
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 دامنه کاربرد -پ

 يفلز هايکانی ویژهه ب یمعدن مواد اغلب يبرا 

 سازي هاي تصفیه یا خنثیهزینه -4-2-4

 کننده مطلوبیت محصولعوامل تعیین -الف

 هاو مقدار حد مجاز آلاینده نوع -

 آراییکانه منظور بههاي مناسب کارگیري فرآیندها و فناوري به -

 سازيپاك و هیمنظور تصف بههاي مناسب کارگیري فرآیندها و فناوري به -

 موقعیت مکانی سد باطله -

 عوامل تاثیرگذار فرآیند بر محصول -ب

 یمعدن ماده ماهیت رییتغ -
 مورد استفاده ییایمیش مواد کیفیت -

 دامنه کاربرد -پ

 آراییهاي کانههاي کارخانهها و پسابدر کلیه باطله 

 هدرروي آب -4-2-5

 کننده میزان هدررويعوامل کنترل -الف

 یمعدن ماده نوع -
 آب منابعکیفیت  -

 آراییکانه منظور بههاي مناسب کارگیري فرآیندها و فناوري به -

 جانمایی تجهیزات -

 پایداري و نفوذناپذیري سد باطله -

 موقعیت مکانی کارخانه به سد باطله -

 بازیافت آب -

 عوامل فرآیندي موثر بر هدرروي -ب

 هاآن از آب نشت و هادستگاه شیفرسا -

 آن از آب هدرروي و باطله سد نامناسب ينگهدار و یطراح -

 باطله يسدها از آب ریتبخ مقدار شیافزا و ییهوا و آب راتییتغ -
 دامنه کاربرد -پ

 بردر مدارهاي فرآوري آب 

 



5 دهاي کانه 8 ح ت وا حصولا ش و م رد د در گ ار ورودي، موا رل کیفی ب ت کنت س ییفهر را  آ

 

 آلودگی صوتی یا بصري -4-2-6

 عوامل موثر بر کنترل آلودگی -الف

 منطقه محیطیزیست طیشرا -

 یمسکون مناطق به یکینزد و يدور -
 منطقه اطراف مردم منديتیرضا -

 یمعدن ماده نوع -
 آرایی کانه کارخانه باطله ای و پساب نوع -

 عوامل فرآیندي تاثیرگذار بر میزان آلودگی -ب

 باطله سد و هوا به افتهی راه مواد از اعم دیزا یخروج مواد يرو کنترل عدم -

 یدزا یخروج مواد یپراکندگ يرو تاثیر و ییهوا و آب راتییتغ -

 دامنه کاربرد -پ

  یمعدن مواد هیکل يبرا 

 نقش مدیریت در کنترل کیفیت محصولات -4-3

باید در تمامی مدارها هاي قبلی مشخص شده است، ریزيها و برنامهمورد نظر که طی طراحیمحصولات براي رسیدن به کیفیت 
آرایی، نتیجه ترکیب کیفیت تمامی مراحل اعم از  هاي کانهکیفیت محصول تولیدي در واحد عبارت دیگرکنترل کیفیت انجام گیرد، به 

. راهبردهاي مهم و است نیروي انسانیپذیري یتمسوولو همچنین میزان  مورد استفادهاکتشاف، استخراج و فرآوري، ابزارآلات و مواد 
 شرح زیر است: آرایی بههاي کانهکارخانه محصولاتبراي کنترل کیفیت  موثر

 هاي فرآینديشناسایی گلوگاه -

 کارآمدي تجهیزات -

 جدایش مواد نامطلوب در اولین بخش فرآوري -

 جدا کردن مواد نامطلوب براي پیشگیري از کاهش کیفیت محصول نهایی -

 اجراي سیستم مدیریت کنترل کیفیت -

 تصحیح و تعدیل فرآیند -

 در مورد تجهیزات و فرآیندها بایگانی فعال اطلاعات و گزارش -

 تشویق و ایجاد انگیزه در پرسنل به منظور افزایش کیفیت محصولات -

 هانظرسنجی منظم و مداوم از مشتریان و ارتباط با آن -

 محیطیمسایل زیست -

 

 



 برنامه تهیه ضوابط و معیارهاي معدناکتشاف  هايهپروژعناوین 
 

ف
دی

ر
 

 عنوان پروژه
سازمان شماره نشریه در 

 کشور برنامه و بودجه

  شماره نشریه در سازمان 

 نظام مهندسی معدن ایران

 - 328 هاي اکتشافیتعاریف و مفاهیم در فعالیت 1

 - 351 سنگت خدمات مراحل مختلف اکتشاف زغالفهرس 2

 - 379 بندي ذخایر معدنیدستورالعمل رده  3

 13 498 هاي اکتشافیمحیطی در فعالیتراهنماي ملاحظات زیست 4

 20 532 )1:25000اکتشافی بزرگ مقیاس رقومی ( -شناسیهاي زمیندستورالعمل تهیه نقشه 5

 17 536 فهرست خدمات مراحل چهارگانه اکتشاف سنگ آهن 6

 23 539 شناسی هاي زمینرد نقشهم استانداعلای 7

 24 540 )1:25000اي(مقیاس رسوبات آبراههدستورالعمل اکتشاف ژئوشیمیایی بزرگ 8

 25 541 فهرست خدمات مراحل چهارگانه اکتشاف مس 9

 36 566 )رین(باریت، بنتونیت، زئولیت، سلستین، سیلیس، فلدسپار، فلوئو هاي صنعتیها و کانیسنگ یفهرست خدمات اکتشاف 10

 37 567 ها و اصطلاحات پایه اکتشاف، استخراج و فرآوري مواد معدنیواژه 11

 40 581 سرب و روي فهرست خدمات مراحل چهارگانه اکتشاف مس 12

 28 594 نگاري در اکتشافات معدنیسنجی و لرزهسنجی، گرانیهاي مغناطیسراهنماي مطالعات ژئوفیزیکی اکتشافی به روش 13

 34 595 اکتشاف آنتیموانچهارگانه فهرست خدمات مراحل  14

 43 599 قیمتیهاي قیمتی و نیمهها و کانیفهرست خدمات مراحل مختلف اکتشاف سنگ 15

 45 615 در اکتشاف مواد معدنیفهرست خدمات و راهنماي مطالعات دورسنجی  16

 47 617 یه سیمانفهرست خدمات و دستورالعمل مراحل مختلف اکتشاف مواد اول 17

 48 618 پیماییهاي چاهفهرست خدمات و دستورالعمل بررسی 18

 51 648 فهرست خدمات مراحل مختلف اکتشاف عناصر نادر خاکی 19

 52 649 قلعخدمات مراحل مختلف اکتشاف فهرست  20

 54 652 گیري عناصر در سنگ آهنسازي و اندازهدستورالعمل آماده 21

 55 655 هاي اکتشافی سازي، تهیه نمونه و مطالعات میکروسکوپی و سیالات درگیر براي نمونهآمادهدستورالعمل  22

 62 671 1:25،000هاي سنگی در مقیاس اکتشافات ژئوشیمیایی محیط دستورالعمل 23

 65 231 سازي اسامی مواد معدنیدستورالعمل یکسان 24

25 
مقاومت ویژه، پلاریزاسیون القایی، الکترومغناطیسی و پتانسیل خودزا در هاي راهنماي مطالعات ژئوفیزیکی به روش

 اکتشاف مواد معدنی
533 66 

 70 495 دستورالعمل تهیه گزارش پایان عملیات اکتشافی 26

 75 703 طلافهرست خدمات مراحل مختلف اکتشاف  27

 در دست تدوین ورمیکولیت)و  ت، دیاتومیتهاي صنعتی (پرلیها و کانیاکتشاف سنگ مراحل مختلففهرست خدمات  28

 در دست تدوین گیري غلظت فلزات گرانبها (طلا، نقره و گروه پلاتین)سازي و اندازهدستورالعمل آماده 29

 در دست تدوین دستورالعمل تهیه طرح اکتشاف مواد معدنی 30

 در دست تدوین به روش بلگ اي طلااکتشاف ناحیهدستورالعمل  31

 در دست تدوین 1:25000تورالعمل اکتشافات ژئوشیمیایی خاك در مقیاس دس 32

 



 عناوین پروژه هاي کمیته استخراج برنامه تهیه ضوابط و معیارهاي معدن

ف
دی

ر
 

 عنوان پروژه
 سازمان شماره نشریه در 

 کشور برنامه و بودجه

شماره نشریه در سازمان       

 نظام مهندسی معدن ایران

 - 340 هاي استخراجیهیم در فعالیتتعاریف و مفا 1

 - 350 مقررات تهویه در معادن 2

 - 410 مقررات فنی آتشباري در معادن 3

 8 442 هاي استخراجی معدندستورالعمل تهیه نقشه 4

 9 443 هاي معدنیراهنماي ارزشیابی دارایی 5

 10 489 دستورالعمل فنی روشنایی در معادن 6

 18 488 نجات در معادندستورالعمل امداد و  7

 11 496 هاي طراحی معدنراهنماي تهیه گزارش 8

 14 506 دستورالعمل ترابري در معادن 9

 19 531 دستورالعمل توزیع هواي فشرده در معادن 10

 21 537 هاي معدنیدستورالعمل طراحی و اجراي سیستم نگهداري تونل 11

 22 538 ها در معادن روبازشیب دستورالعمل تحلیل پایداري و پایدارسازي 12

 26 542 هاي معدنیراهنماي محاسبه قیمت تمام شده در فعالیت 13

 29 553 هاي استخراجدستورالعمل نگهداري و کنترل سقف در کارگاه 14

 37 567 ها و اصطلاحات پایه اکتشاف، استخراج و فرآوري مواد معدنیواژه 15

 38 573 راهنماي آبکشی در معادن 16

 41 579 زیرزمینیها و حفریات دستورالعمل طراحی هندسی بازکننده 17

 44 611 هاي استخراجیمحیطی در فعالیتزیستراهنماي ملاحظات  18

 46 616 راهنماي ارزیابی و کنترل پیامدهاي ناشی از انفجار در معادن 19

 49 623 راهنماي انتخاب روش استخراج ذخایر معدنی 20

 50 625 دستورالعمل تعیین مرز تغییر روش استخراج از روباز به زیرزمینی 21

 56 656 معادن هاي عددي در طراحی ژئومکانیکیدستورالعمل کاربرد روش 22

 60 669 در معادن )HSE( ارزیابی ایمنی، بهداشت و محیط زیست راهنماي 23

 64 558 هاي معدنیسنجی پروژهراهنماي امکان 24

 69 283 زیرزمینی هاي استخراج معادنکارگاهپر کردن ورالعمل دست 25

 71 304 راهنماي محاسبه بار و توزیع برق در معادن 26

 76 709 سنگتورالعمل گاززدایی در معادن زغالدس 27

 در دست تدوین ابزاربندي و رفتارنگاري در معادن روبازراهنماي  28

 در دست تدوین ادنشدگی در معدستورالعمل کنترل رقیق 29

 در دست تدوین ارزیابی و کنترل نشست در معادن راهنماي 30

 در دست تدوین حفریات معدنی در هاي نگهداريدستورالعمل بازرسی و تعمیر سیستم 31

 در دست تدوین معدن ي استخراجیهاعلایم استاندارد نقشه 32

 در دست تدوین زروبارفتارنگاري در معادن و ابزاربندي دستورالعمل  33

 در دست تدوین در معادن روباز و تجهیزات جانمایی تاسیساتیابی و مکانراهنماي  34

 در دست تدوین معادن هاي زیرزمینیراهنماي طراحی و احداث شبکه 35

 در دست تدوین هاي استخراج معدنیراهنماي متره و برآورد در فعالیت 36



 تهیه ضوابط و معیارهاي معدنبرنامه  فرآوري هايهپروژعناوین 

ف
دی

ر
 

 عنوان پروژه
سازمان شماره نشریه در 

 کشور برنامه و بودجه

شماره نشریه در سازمان       

 نظام مهندسی معدن ایران

 - 378 ینی و نماهاي تزیراهنماي اکتشاف، استخراج و فرآوري سنگ 1

 7 441 آراییهاي کانهتعاریف و مفاهیم در فعالیت 2

 12 497 آرایی و فرآوري مواد معدنیست خدمات طراحی پایه واحدهاي کانهفهر 3

 15 508 آراییهاي کانهعلایم استاندارد نقشه 4

 27 508 آرایی مواد معدنیکانه هايافزاري علایم استاندارد نقشهراهنماي نرم 5

 16 515 آرایی و فرآوريواحدهاي کانه یابیدستورالعمل مکان 6

 31 544 آرایی در مقیاس آزمایشگاهی، پایه و پیشاهنگهاي کانهانجام آزمایش ضوابط 7

 32 545 آراییآلات و تجهیزات واحدهاي کانهراهنماي محاسبه تعیین ظرفیت ماشین 8

 33 559 و فرآوري آراییدر واحدهاي کانه مواد باطلهانباشت  راهنماي 9

 30 554 هاي دستی یا خودکارجوري مواد معدنی به روشراهنماي سنگ 10

 39 564   آراییکانهحمل و نقل مواد معدنی در مدارهاي  راهنماي 11

 35 565 آراییها در کانهشناسایی مواد معدنی و آزادسازي آن 12

 37 567 ها و اصطلاحات پایه اکتشاف، استخراج و فرآوري مواد معدنیواژه 13

 42 580 خودشکنخودشکن و نیمهضوابط و معیارهاي انتخاب آسیاي  14

 53 651 هاي فرآوريسولفید و سیانید در آزمایشگاه سازي آرسنیک،کنترل و خنثی دستورالعمل 15

 57 660 آراییکانه برداري درنمونه دستورالعمل 16

 58 661 خردایش در آسیاهاي مختلف شاخصراهنماي تعیین  17

 59 662 ر مقیاس آزمایشگاهیجدایش ثقلی دهاي راهنماي آزمایش 18

 61 670 راهنماي انتخاب مدار خردایش مواد معدنی 19

 63 672 آراییراهنماي افزایش مقیاس در واحدهاي کانه 20

 67 372 آزمایشگاهی کردن، تشویه و تکلیس در مقیاسهاي خشکراهنماي آزمایش 21

 68 680 آراییکانه شگاهآزمایدر معدنی  هاينمونه نگهداريراهنماي پذیرش و  22

 72 514 آراییراهنماي پوشش و تجهیزات حفاظتی کارکنان در واحدهاي کانه 23

 73 572 هاي فرآوري مواد معدنیسازي بار ورودي در کارخانهراهنماي مخلوط 24

 77 708 آراییفهرست کنترل کیفی بار ورودي، مواد در گردش و محصولات واحدهاي کانه 25

 در دست تدوین آراییست خدمات مهندسی تفصیلی واحدهاي کانهفهر 26

 در دست تدوین بندي مواد معدنیدستورالعمل دانه 27

 در دست تدوین آراییهاي کانهراهنماي محاسبات در آزمایش 28

 در دست تدوین آراییآزمایشگاه کانهدر  سازي نمونهراهنماي آماده 29

 در دست تدوین ش تجهیزات فرآوريراهنماي فنی کنترل و پای 30

 در دست تدوین هاي هیدرومتالورژي در مقیاس آزمایشگاهیراهنماي آزمایش 31

 

 





 

 

 

 

 گرامی خواننده

 مطالعاتی و تحقیقاتی فعالیت سال چهل از بیش گذشت با ،کشور برنامه و بودجهاجرایی سازمان  و نظام فنی امور

 فنـی  مشخصـات  دسـتورالعمل،  معیـار،  نامه،آیین قالب در فنی، -تخصصیضابطه  عنوان ششصد بر افزون خود،

 یـاد  مـوارد  راستاي در حاضر ضابطه. است کرده ابلاغ و تهیه ترجمه، و لیفات صورت به مقاله، و نشریه ،عمومی

. شـود  برده کار به عمرانی هايفعالیت بهبود و کشور در علوم گسترش و توسعه به نیل راه در تا شده، تهیه شده

  د.باشمی دستیابی قابل nezamfanni.ir رسانیپایگاه اطلاع در شده منتشر ضوابط فهرست
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 این نشریه 

مواد در حال  ،به بررسی کلیه پارامترهاي کیفی بار ورودي

آرایی در راستاي هاي کانهگردش و محصولات مختلف کارخانه

مدیریت کیفیت که در برآورده کردن الزامات مربوط به فرآیندها 

 پردازد.و تولیدات نقش اساسی دارد، می
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